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1. APRESENTACAO

1.1.Introducéo

De forma a desenvolver as solucdes em prol da universalizacdo dos servicos
publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitério, de acordo com as
metas estabelecidas no Novo Marco Legal Regulatério do Saneamento, e
considerando que o contrato com a Companhia de Saneamento Basico do
Estado de Sao Paulo - SABESP se encerrara no ano de 2022, este documento
apresenta as premissas e estudos de engenharia para estruturacao do edital de
licitac@o da prestacéo dos servicos de forma plena e concomitante através de

uma Concessionaria.

1.2.Conteudo e Objetivos

Na busca pela eficiéncia e eficacia no atendimento a populacdo com servicos
publicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, os estudos de

engenharia apresentam:

a) Caracterizacdo do Municipio;

b) Aspectos socioeconomicos;

c) Estudos populacionais;

d) Situacdo do Saneamento no Municipio;

e) Diagnostico do sistema de abastecimento de agua;
f) Diagndstico do sistema de esgotamento sanitario;
g) Diagndstico da Estagéo de Tratamento de Esgotos;
h) Estudo de demanda de agua potavel;

i) Estudo de demanda de contribuicdo de esgotamento sanitéario;
j) Diagnéstico dos aspectos administrativos;

k) Rota tecnoldgica;

l) Especificacdes técnicas da prestacdo dos servicos;
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m) Plano de investimentos (CAPEX);

n) Despesas operacionais;

0) Receitas tarifarias;

p) Externalidades positivas dos investimentos;

Com isso, os estudos de engenharia tém por objetivo mostrar a situacdo atual
da infraestrutura existente e da prestacdo dos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario e, a partir do diagnéstico, apresentar as demanda
futuras desses servigcos, propor investimentos estruturais e estruturantes e
dimensionar os demais aspectos da gestéo dos servigos, tendo-se como foco a
universalizacdo, conforme preconiza o Novo Marco Legal Regulatério. Ao final,
os estudos apresentam o plano de investimentos, 0s custos operacionais e as
receitas tarifarias esperadas, de forma a subsidiar o estudo econdmico-
financeiro e o estudo juridico para modelagem do contrato e do edital de

licitacdes.
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2. CARACTERIZAGCAO DO MUNICIPIO

2.1.Insercéo Regional e Local

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica o municipio de
lgarapava possui 468,355 km? de area territorial e fica localizado no estado de
Séao Paulo, a 447 km da capital do estado, na Mesorregidao de Ribeirdo Preto e

Microrregido de Ituverava, como mostrado na Figura 1.

Figura 1 - Localizagao do municipio de Igarapava
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Consultores, 2022
O municipio de Igarapava faz divisa com os municipios de Pedregulho, Buritizal,
Aramina, Uberaba, Delta, Conquista e Rifaina. Situa-se a 585 m de altitude e
possui as seguintes coordenadas: Latitude: 20°02'21" Sul, Longitude: 47°44'53”

Oeste.

O acesso ao municipio se da principalmente através da BR — 050, que liga o
Distrito Federal ao municipio de Santos. Chega-se ao municipio também, através

das estradas municipais ligadas a rodovia SP — 334, conforme Figura 2.
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Figura 2 - Principal via de acesso
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Consultores, 2022
As distancias do municipio a outros municipios importantes sao apresentadas na
Tabela 1:

Tabela 1 - Distancia entre municipios

Municipio Distancia aproximada Principais Vias de Macroacesso (Rodovias)
Uberaba (MG) — 41 km BR-050/ BR-464
Buritizal (SP) — 20 km SP-330

Igarapava Pedregulho (SP) — 48 km SP-330

Delta (MG) — 11 Km -

Belo Horizonte (MG) — 511 km BR-482

Fonte: Google Maps
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2.2.Aspectos Gerais, Fisicos e de Infraestrutura

2.2.1. Geologia e Geomorfologia

Segundo o Banco de Dados de Informacdes Ambientais (BDIA, 2022), o
municipio de lgarapava esta inserido na Bacia Geoldgica do Parana, e contém
guatro unidades geoldgicas, conforme apresentado na Figura 3.

Figura 3 - Geologia do municipio de Igarapava
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Consultores, 2022
A unidade geoldgica Serra Geral possui a maior expressividade no municipio de
Igarapava e € encontrada em todos os estados da regido sul além da porcao
oeste de Minas Gerais, em S&o Paulo, sul de Goias, sul do Mato Grosso e

sudeste do Mato Grosso do Sul.

Ja a unidade Botucatu, menos expressiva no municipio, € encontra desde o
sudoeste de Minas Gerais até o Rio Grande do Sul, além de Goias, Mato Grosso

e Mato Grosso do Sul.

As unidades Terracos Holocénicos mostram caracteristicas tipicas de depdésitos
de planicie fluvial, isto é, sdo constituidos por cascalhos lenticulares de fundo de

canal, areias quartzosas nao consolidadas de barra em pontal, e siltes e argilas
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de transbordamento. Essas unidades conformam paleovales e vales suspensos,
marcando mudancas e readaptacdes da rede de drenagem holocénica em razéo

de fenbmenos climaticos e/ou neotectdnicos.

A unidade Itaqueri possui menor expressdo no municipio e localiza-se nos

planaltos de Garcas e Marilia, no Estado de Sao Paulo.

JA a geomorfologia do municipio é composta por duas Unidades
Geomorfolégicas, a Unidade Planalto do Triangulo Mineiro, representando
79,29% do territério do municipio de Igarapava, e a Unidade Geomorfolégica
Planaltos Residuais de Batatais-Franca com 15,88% de abrangéncia. Na Figura
4 é possivel observar a composicdo geomorfolégica do municipio, segundo o
Banco de Dados de Informa¢cBes Ambientais (BDiA, 2022).

Figura 4 — Geomorfologia de Igarapava
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Consultores, 2022

Segundo Banco de Dados de InformagBes Ambientais (BDiA, 2022), a Unidade
Planalto do Triangulo Mineiro, em geral, possui espessas formacdes superficiais,

e apresentam coloracées mais claras e mais friaveis, apresentando textura
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média, monofésica. Sdo susceptiveis a erosado, localmente observando-se a

formacédo de vocorocas.

Ja a Unidade Planaltos Residuais de Batatais-Franca compreende dois
conjuntos altimetricamente mais elevados que o entorno, limitados por cuestas
arenitico-basalticas a leste e declives mais suaves a oeste. A norte, encontram-
se as cuestas mais altas de toda a regido dos Planaltos Residuais Cuestiformes
no regionalmente denominado Planalto de Franca, com mais de 1.000 m de
altitude. S&o as cuestas posicionadas mais a leste da Bacia do Parana. Por

serem areas mais altas, sao também regifes dispersoras da rede de drenagem.

2.2.2. Topografia e Relevo

O municipio de Igarapava possui topografia pouco acidentada, o que implica em
variagdes altimétricas de até 515 m. Apresenta altitude média de 645m. Os
pontos mais altos possuem 1.008 m de altitude, e os pontos mais baixos,
localizados na é&rea urbana, possuem altitudes de 493 m. A altimetria do

municipio pode ser observada na figura a seguir:

Figura 5 - Topografia de Igarapava
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sZulF-onte:

2.2.3. Pedologia

De acordo com o Banco de Dados de Informac6es Ambientais (BDiA, 2022), no
municipio de Igarapava predominam os solos das classes Latossolo Vermelho-
Amarelo Acrico, Latossolo Vermelho Distroférrico e Latossolo Vermelho
Eutroférrico. Na figura a seguir observa-se a composicdo da pedologia do

municipio de lgarapava.
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Figura 6 - Pedologia de Igarapava
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Consultores, 2022
Segundo a Embrapa (2022), os Latossolos Vermelho-Amarelo possuem baixa
abrangéncia no municipio de Igarapava. Sao identificados em extensas areas
dispersas em todo o territério nacional associados aos relevos, plano, suave
ondulado ou ondulado. Ocorrem em ambientes bem drenados, sendo muito
profundos e uniformes em caracteristicas de cor, textura e estrutura em
profundidade. Essa classe de solo pode ser classificada no terceiro nivel
categdrico do SiBCS como Acricos, por possuir pobreza nutricional, sendo

necessario adubacéao e correcao da acidez para uso agricola.

Ja o Latossolo Vermelho, ocupa a grande parte da extensdao do municipio.
Conforme Embrapa (2022), apresentam cores vermelhas acentuadas devido aos
teores mais altos e a natureza dos Oxidos de ferro presentes no material
origindrio em ambientes bem drenados, e caracteristicas de cor, textura e

estrutura uniformes em profundidade.

Sao identificados em extensas areas nas regides Centro-Oeste, Sul e Sudeste

do pais, sendo responséaveis por grande parte da producédo de gréos do pais,
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pois ocorrem predominantemente em areas de relevo plano e suave ondulado,

propiciando a mecanizacao agricola.

No terceiro nivel categorico do SiBCS, é identificado no municipio de lgarapava
o Latossolo Vermelho Distroférrico e Eutroférrico. O primeiro, possui baixa
fertilidade e altos teores de ferro, diferente do segundo, que apesar de

apresentar altos teores de ferro, também possui alta fertilidade.

2.2.4. Processos Erosivos e Sedimentoldgicos

A erosdo é um processo de desagregacdo, transporte e deposi¢cdo do solo e
rocha em condi¢des naturais devido as condi¢cfes climéticas, propriedades do

solo e declividade do terreno, ou devido as ac¢des antropicas.

Durante o desenvolvimento urbano e a ocupacéao do terreno natural pelas areas
habitadas, grande parte da bacia € impermeabilizada. A urbanizacao acelera os
processos erosivos devido a auséncia de coberturas vegetais e ao aumento da

guantidade e da velocidade do escoamento superficial das aguas.

Quando atingem a macrodrenagem, os sedimentos produzidos se depositam
devido as baixas declividade e capacidade de transporte. Assim a capacidade
de escoamento, em épocas de cheias dos canais, fica reduzida e as inundacdes
ocorrem com maior frequéncia. Além dos assoreamentos dos canais, a produgao

de sedimentos reduz a capacidade de escoamento dos condutos.

De acordo com Ross e Moroz (1997), o municipio de lgarapava esta na bacia
Vulcano-sedimentar do Parana. Os planaltos foram classificados no nivel 3 e o
municipio faz limite com os Planaltos Residuais de Franca e Batatais. Essa
tipologia apresenta relevo escarpado nos limites com a depressao periférica e
encontra-se no reverso da cuesta no interflivio Mogi-Guacu/Grande, que é
caracterizado por colinas de topos aplanados e vales entalhados de 20 a 40
metros. Por ndo apresentar relevo acidentado, 0s processos erosivos ndo séo

tdo acentuados.

2.2.5. Vegetacdo, Unidades de Conservacéo e Areas Protegidas

Segundo o Banco de Dados de Informacdes Ambientais (BDiA, 2022), a
cobertura vegetal do municipio de Igarapava baseia-se em trés principais

classes: a Floresta Estacional Semidecidual, com a menor abrangéncia no

25



------

‘i\.‘ -PREFEITURA DE

Produto 1 — Estudos de Engenharia

municipio; a Savana (Cerrado) e; as areas de tenséo ecoldgica, chamadas de
Contatos, ou seja, regides de transicdo entre tipos de vegetacdo, podendo ser
ecotono, quando a transicdo se da por uma mistura floristica, ou na forma de
encrave quando existe uma transi¢do edafica. No segundo caso, é um artificio
cartografico usado quando a escala de mapeamento nao separar 0s tipos de
vegetacdo presentes na area, indicando, porém, sua ocorréncia. (Embrapa,
2022). Na figura abaixo, observa-se 0s tipos de cobertura vegetal do municipio

de lgarapava.

Dentre os usos do solo, a agricultura € a principal atividade do municipio,
representando 83% de seu uso. A Vegetacao secundaria representa 9,37% da

cobertura vegetal, inserida na regido de contato. (BDIA, 2022).
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Figura 7 - Cobertura vegetal de Igarapava
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Consultores, 2022
O uso do solo como pastagem € pouco expressivo no municipio de Igarapava,
somando apenas 0,81% da area total. O municipio possui também 4,84% da sua
area, coberta por corpos d’aguas continentais e 0,75% por formagéo pioneira

com influéncia fluvial e/ou lacustre.

A &rea de influéncia urbana do municipio de Igarapava possui baixa abrangéncia,
com apenas 1,24% da extensdao total do municipio. Na figura a seguir, observa-

se os diferentes usos e coberturas do solo de Igarapava.
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Figura 8 - Uso do Solo do Municipio de Igarapava
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Consultores, 2022

2.2.6. Climatologia

Conforme os dados disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2022), a climatologia do municipio de Igarapava caracteriza-
se pelo Clima Tropical Brasil Central, classificado como quente, com temperatura
média maior que 18°C em todos os meses do ano, semiumido, com 4 a 5 meses
considerados secos. Na Figura 9 observa-se a climatologia do municipio de

Igarapava.

O municipio possui pluviosidade média anual de 1.368 mm, sendo o més de julho
0 mais seco, com pluviosidade média de 12 mm e 0 més de janeiro o de maior

pluviosidade, com média de 262 mm.
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Figura 9 - Climatologia de lgarapava
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2.2.7. Reserva de Biosfera

Conforme o DataGeo (Sistema Ambiental Paulista), as reservas de biosfera
devem estar sempre atualizadas, uma vez que constam informac¢des cruzadas
com mapeamentos de areas prioritarias para a conservacao, uso sustentavel e
reparticdo de beneficios da biodiversidade brasileira do Ministério do Meio
Ambiente e da introdugc&do de informagdes o Bioma Costeiro Marinho e dos
Mapas de Unidades de Conservacéao federal e estaduais. A RBMA (Reserva da

Biosfera da Mata Atlantica).

O municipio de Igarapava néo esta dentro dos limites da reserva biosfera como

pode-se observar na figura a seguir.
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Figura 10 - Reserva Biosfera da Mata Atlantica
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2.2.8. Unidade de conservacéao

As unidades de conservacdo ambiental sdo areas territoriais que possuem a

funcdo de manter

ecologicamente viaveis, ecossistemas do territério nacional e das aguas, para

preservar o patrimdénio bioldgico existente. Estes espacos estdo sujeitos a

representatividade de amostras significativas e

normas e regras especiais e sao legalmente formulados pelo governo federal,

estadual e municipal.
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Conforme o Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento Basico
(2018), lgarapava nédo existe unidade de conservacdo ambiental (Figura 11) e,
de acordo com a Lei n°520 de 10/02/2012, artigo n°2, visa a insercdo de unidade

de conservagdo no municipio:

Art. 2: XX-propor ao Executivo Municipal a instituicdo de unidades de
conservagdo visando a protecdo de sitios de beleza excepcional,
mananciais, patriménio histérico, artistico, arqueoldgico,
paleontoldgico, espeleoldgico e areas representativas de ecossistemas
destinados a realizacéo de pesquisas basicas e aplicadas de ecologia.
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Figura 11 - Mapa Unidades de Conservagéo de S&o Paulo
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2.2.9. Uso e Cobertura do Solo

O uso e cobertura do solo é a informacao da ocupacdo do municipio, podendo
ser visualizado por imagens satélites, identificando geometricamente cada
elemento, as atividades econémicas e 0s recursos naturais, dividindo o territorio

em zona urbana e zona rural, como mostra a Figura 12.

Figura 12 - Territério zona urbana e rural de Igarapava
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2.2.10. Hidrografia

Segundo Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento Basico
(2018), o municipio de Igarapava faz parte da sub bacia dos afluentes do Rio

Grande.

De forma mais completa, Igarapava esta inserida na Bacia Hidrografica do
Sapucai-Mirim/Grande no Estado de S&o Paulo, que foi definida como a Unidade
Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos 08 (UGRHI 08), dentro da

Bacia Hidrogréfica do Rio Grande (BHRG). A sub bacia do Sapucai-Grande é
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constituida pelas bacias hidrograficas do Rio Sapucai (por¢céo paulista), do Rio
das Canoas (porcéao paulista), do Rio do Carmo e de outras bacias de cursos
d’agua, totalizando uma area de 9.175 km? (PERH, 2006). A UGRHI 08 localiza-
se a nordeste do Estado de S&o Paulo e tem como limitrofes as UGRHI 04
(Pardo) ao sul-sudeste e 12 (Baixo Pardo/Grande) a oeste. A leste e ao norte, a
UGRHI 08 limita-se com o Estado de Minas Gerais. Na Figura 13, observa-se a

hidrografia do municipio de lgarapava.

Figura 13 - Hidrografia de Igarapava
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2.2.11. Disponibilidades hidricas

De acordo com a Atlas das Aguas (2022), o municipio de Igarapava estéa inserido
na sub bacia dos afluentes do Rio Grande. A bacia hidrografica situa-se na regido
sudeste do Brasil, fazendo divisa entre os estados de Minas Gerais e Sao Paulo,
com uma drenagem total 143.437,79 Kmz2, sendo que 57.092,36 Km2 pertence

ao estado de Sao Paulo e 86.345,43 Km2 ao estado de Minas Gerais. O principal
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sistema de drenagem natural do municipio é composto pelo Corrego Santa Rita
e o0 Rio Grande.

Em termos de tipologias homogéneas, o Rio Grande pode ser enquadrado na
tipologia 311, com pluviosidade anual superior a 1.500mm, relevo forte ondulado
a montanhoso, com declividade superior a 20%, terrenos com baixa capacidade

de infiltracdo e solos argilosos de baixa permeabilidade.

O balanco entre a demanda e a disponibilidade hidrica superficial nas regides
hidrogréficas foi realizado com base em um indice determinado pela razéo entre
a vazdo de retirada para usos consuntivos, vazao outorgada e a vazao média de
longo periodo. A vazdo outorgada foi extraida do cadastro de usuérios
outorgados disponibilizados nos sites do IGAM (rio estadual) e da ANA (rio
federal), enquanto a vazdo média de longo periodo foi obtida nos estudos de

regionalizacao hidrolégica realizados no ambito do programa HIDROTEC.

A disponibilidade hidrica do Rio Grande foi estimada dividindo em 4 trechos a

partir da calha principal e ao longo do seu percurso, como mostra a Figura 14.
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Figura 14 - Disponibilidade Hidrica do Rio Grande
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Disponibilidade hidrica (m?/s) Dema:ndas Balango quantitativo (%)
Sub-bacia / Trecho (m?s)
Q710 Qss Quer [Retirada] Retirada/Q; 10 | Retirada/Qas Retirada/Qucr
Alto do Alto Rio Grande 13,997 18,798 51,684 0,154 1,10% 0,82% 0,30%
Rio Aiuruoca 16,799 | 22718 | 62,654 0,275 1.64% 1,21% 0,44%
Rio Ingai 12,679 | 16962 | 46,560 0,178 1.40% 1,05% 038%
Médio do Alto Rio Grande 9,401 12434 33,961 0,228 2,42% 1,83% 0,67%
Trecho “Reservatério da UHE Camargos™ 37,672 50,501 138,731 0,587 1,56% 1,16% 042%
Trecho "Jusante da UHE Camargos” 50,880 | 51799 | 116441 0,657 1,29% 1.27% 0,56%
Exutério da Bacia do Alto Rio Grande 63,560 68,759 163,001 0,835 1,31% 1.21% 0,51%

Fonte: Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Alto Rio Grande, 2014.

A outorga de direito de uso de recursos hidricos na Bacia do Rio Grande, respeita
as classes de uso de finalidade, de acordo com a legislacdo estadual e federal
de recursos hidricos. Em relacdo as demandas totais nas sub bacias, resultam
uma vazéo de 0,703 m3/s (Tabela 2). Quanto ao balanco hidrico, pode-se dizer
gue a Bacia do Rio Grande mostra uma situacao favoravel e confortavel, pois as
vazbes retiradas das sub bacias analisadas sdo bem inferiores as
disponibilidades hidricas mostradas anteriormente, e ao se comparar com as

vazdes outorgaveis pelo IGAM 50% Q7,10 e pela ANA 70% da Qos.
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Tabela 2 - Vazdes outorgadas

Vazédo Outorgada (m?/s) x Classe de Uso

Sl e Dessedentagéo
Consumo Humano . & Irrigacdo  Industrial
Animal

Alto do Alto Rio Grande 0,025 0,000 0,097 0,017 0,139
Médio do Alto Rio Grande 0,028 0,000 0,331 0,0791 | 0,4381
Rio Aiuruoca 0,000 0,002 0,044 0,018 0,064
Rio Ingai 0,053 0,000 0,008 0,001 0,062
Bacia do Alto Rio Grande 0,106 0,002 0,480 0,1151 0,7031

Fonte: Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Alto Rio Grande, 2014, adaptado.

Grafico 1 - Vazbes Outorgadas nas sub bacias do Rio Grande

Grafico Vazbes Outorgadas

15,08%

= Consumo Humano
Dessedentacao Animal
H [rrigacéo

m Industrial

Fonte: Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Alto Rio Grande, 2014, adaptado.

2.3.Diretrizes para o licenciamento ambiental

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2004), o licenciamento ambiental
€ uma requisicdo legal e um instrumento do poder publico para o controle
ambiental, sendo o procedimento no qual os 6rgdos ambientais autorizam e
acompanham a implantacdo e a operacéo de atividades que utilizam recursos
naturais ou que sejam consideradas efetivas ou potencialmente poluidoras. O
processo de licenciamento ambiental € um procedimento administrativo pelo

gual o 6rgdo ambiental competente estabelece as condicfes, restricbes e
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medidas de controle ambiental que deverao ser obedecidas pelo empreendedor,
pessoa fisica ou juridica, para localizar, instalar, ampliar e operar
empreendimento ou atividades utilizadoras dos recursos ambientais
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob qualquer

forma, possam causar degradacdo ambiental (Resolugcdo CONAMA 237/97).

2.3.1. Ambito Federal

O art. 225 da Constituicdo Federal estabelece o direito de todos os cidadaos a
um ambiente ecologicamente equilibrado, impondo ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as futuras geracoes,

conforme se demonstra:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preservéa-lo para as presentes e futuras geracoes.

Todavia, é necessario reconhecer que a propria Constituicdo fomenta a atividade
econbmica como forma também de promover uma existéncia digna. Veja como

dispde o art. 170 da Constituicdo Federal:

Art. 170. A ordem econbdmica, fundada na valorizacdo do trabalho
humano e na livre iniciativa, tem por fim assegurar a todos, existéncia
digna, conforme os ditames da justica social, observados os seguintes
principios.

Com o intuito de ponderar a aplicacdo dos dispositivos constitucionais de forma
gue um néo transgrida o outro, a Lei Federal n°® 6.938/81, que dispde sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente, prevé diretriz normativa de preservacao do
meio ambiente na implantacdo de empreendimentos que tenham potencial de

degradacao ao meio ambiente:

Art. 10. A construgdo, instalacdo, ampliagdo e funcionamento de
estabelecimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais,
efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma,
de causar degradacdo ambiental dependeréo de prévio licenciamento
ambiental.

81° Os pedidos de licenciamento, sua renovacdo e a respectiva
concessao serdo publicados no jornal oficial, bem como em periédico
regional ou local de grande circulacdo, ou em meio eletrbnico de
comunicacao mantido pelo érgao ambiental competente.
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Percebe-se, assim, que o licenciamento ambiental funciona como um
instrumento de gestdo para possibilitar o desenvolvimento da atividade
econdbmica aliado a preservacdo do meio ambiente, garantindo a
sustentabilidade do meio ambiente nos seus aspectos fisicos, socioculturais e
econdmicos. A propria Lei Federal n°® 11.079/2004, que institui normas gerais
para a licitacdo e contratacdo de parceria publico-privada no ambito da
Administracdo Publica, em seu inciso VII, art. 10, disp6e que a contratacao de
parceria publico-privada sera precedida de licitacdo na modalidade concorréncia,
estando a abertura do processo licitatorio condicionada, entre outros requisitos,
a licenca ambiental prévia ou expedicdo das diretrizes para o licenciamento
ambiental do empreendimento, na forma do regulamento, sempre que o objeto

do contrato exigir.

A Lei Complementar n°® 140/2011 fixa normas para a cooperagao entre a Uniéo,
os Estados, os Municipios e o Distrito Federal decorrentes do exercicio da
competéncia comum relativas a protecdo das paisagens naturais notaveis, a
protecdo do meio ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de suas formas
e a preservacdo das florestas, da fauna e da flora. Sobre o licenciamento

ambiental, prevé o art. 2° da referida Lei:

Art. 2° Para os fins desta Lei Complementar, consideram-se:

| - Licenciamento ambiental: o procedimento administrativo destinado
a licenciar atividades ou empreendimento utilizadores de recursos
ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes, sob
qgualquer forma, de causar degradagédo ambiental;

Il - atuacdo supletiva: acdo do ente da Federacdo que se substitui ao
ente federativo originariamente detentor das atribuicdes, nas hipéteses
definidas nesta Lei Complementar;

[l - atuac@o subsidiaria: acédo do ente da Federagédo que visa a auxiliar
no desempenho das atribuicbes decorrentes das competéncias
comuns, quando solicitado pelo ente federativo originariamente
detentor das atribuicBes definidas nesta Lei Complementar.

As competéncias para o procedimento de obtenc&o do licenciamento ambiental

também sdo estipuladas por esta Lei.

A licenca ambiental € um ato com prazo de validade definido, pelo qual o érgéo

ambiental estabelece regras, condicdes, restricbes e medidas de controle
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ambiental a serem seguidas. Portanto, segundo a Resolugdo CONAMA n°
237/97, Anexo |, as atividades sujeitas ao licenciamento ambiental constam no

tépico servicos de utilidade, incluindo as atividades saneamento basico.

2.3.2.  Ambito Estadual

No ambito estadual, de S&o Paulo, cabe a Companhia Ambiental do Estado de
Séao Paulo (CETESB), controlar, fiscalizar, monitorar e licenciar atividades

geradoras de poluicéo.

Criada em 24 de julho de 1968 pelo Decreto n° 50.079, a CETESB, com nome
inicial de Centro Tecnolégico de Saneamento Basico, incorporou a
Superintendéncia de Saneamento Ambiental — SUSAM, vinculada a Secretaria
da Saude, e a comissdo intermunicipal de Controle da Poluicdo das Aguas e do
AR — CICPAA.

O licenciamento ambiental no Estado de Sdo Paulo é regulamentado pelo
Decreto n° 8.468/1976 que regulamentou a Lei n°997/1976, que dispde sobre a
prevencdo e o controle da poluicdo do meio ambiente e pelo Decreto n°
62.973/2017, que trouxe nova redacdo aos dispositivos do Regulamento da Lei
n® 997/1976 e aos dispositivos do Decreto n° 47.400/2002, que regulamenta
disposicdes da Lei n® 9.509/1997, referentes ao licenciamento ambiental.

De acordo com o Decreto n°® 8.468/1976, art. 57, inciso VIII: servigos de coleta,
transporte e disposicao final de lodos ou materiais retidos em estacdes, bem
como dispositivos de tratamento de agua, esgotos, ou de residuo liquido
industrial sdo passiveis de licenciamento ambiental, além da outorga de

captacdo de agua e langcamento de efluente.

2.3.3.  Ambito Municipal

No ambito municipal, 0 municipio de lgarapava possui a Lei n° 520/2012 que
altera a Redacé&o da Lei n° 404/2000, sobre a composi¢éo do Conselho Municipal
do Meio Ambiente e da outras providéncias e da Lei n° 689/2015.

Porém, de acordo com a Cetesb, o municipio de lgarapava nao realiza o

licenciamento ambiental, sendo que o licenciamento das estacfes de tratamento
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de agua e de esgoto deve ser requerido e avaliado junto ao 6rgéo estadual do

Estado de Sao Paulo.

2.3.4. Conclusdo

De acordo com o levantamento realizado, o Estado de Séo Paulo dispde de
legislagéo especifica que contempla o licenciamento de estagdo de tratamento
de &gua (ETA) e esgoto (ETE). Portanto, tais licencas deverdo ser requeridas

junto ao érgao estadual.

Entretanto, néo foi possivel encontrar se a estacdo de tratamento de esgotos
existente e os pocos profundos de captacédo de agua estdo com suas licencas e

outorgas vigentes.
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3. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

3.1. Origem do Municipio

A regido onde se encontra o municipio de Igarapava era conhecida pela
passagem dos bandeirantes, que estavam se deslocando para as Minas dos
Goyazes. Estas terras foram doadas aos bandeirantes Bartholomeu Bueno da
Silva (Anhanguera) e Jo&o Leite da Silva no ano de 1720. Para sobreviver na
regido, os indios Caiapdés do Sul viviam basicamente da horticultura, caca e

pesca em grandes aldeias em forma de circulo.

Em 22 de maio de 1842, surgiu o povoado de lgarapava. O local pertencia ao
Capital Anselmo Ferreira de Barcelos que, em parceria com o Padre Zeferino

Baptista do Carmo, construiu uma capela de nome Santa Rita do Paraiso.

A sede do municipio foi elevada a categoria de cidade apds a criacdao da Lei
Estadual n° 1.038, de 19 de dezembro de 1906. Em 1907 o nome do municipio
mudou para Igarapava, cujo significado, na lingua dos povos nativos, significa
Porto das Canoas: “Igara” significa canoa pequena feita de um unico tronco e

“Pava” porto ou lugar onde se separa.

Um dos acontecimentos historicos mais marcantes da cidade ocorreu durante a
revolucdo de 1930, quando a ponte de ferro (Figura 15), construida sob o Rio
Grande na divisa dos estados de S&o Paulo e Minas Gerais, foi local de confronto
entre as Forgas Legalistas de Sao Paulo e as Forcas Rebeldes de Minas Gerais.
Em 2001 foi inaugurada uma nova ponte (Figura 16) que leva o nome do ex-

governador André Franco Montoro.
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Figura 15: Ponte de Ferro

Fonte: Prefeitura de Igarapava

Figura 16: Ponte nos dias de hoje

Fonte: Prefeitura de lgarapava

A economia de Igarapava tem como principal atividade a producéo agricola de

cana de acucar, arroz, milho, algodéo, cafe, feijdo e amendoim.
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Entre os atrativos, estdo o Rio Grande, Usina Junqueira e Usina Hidrelétrica

Igarapava.

3.2.Habitacao, Energia e Transporte

O municipio possui concentracdo populacional em sua area urbana, sendo a
tipologia das edificagBes térrea e unifamiliar, ocorrendo também edificagcbes

multifamiliares.

A concesséo dos servicos de energia elétrica no municipio é da Companhia
Paulista de Forca e Luz (CPFL) e, segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano
no Brasil (PNUD, 2020), em 2010, 98,58% da populacéo vivia em domicilios com

energia elétrica.

A infraestrutura viaria de Igarapava é composta por vias federais que ligam a
area urbana aos municipios vizinhos, tais como, a BR-050 que faz a ligacéo entre
Igarapava e Uberaba e a regido do triangulo mineiro, a SP330 que faz o acesso

a regido de Ribeirdo Preto, Campinas e a capital S&o Paulo.

Quanto a caracteristica do arruamento do municipio de Igarapava, predominam
vias em bloco de concreto e asfaltadas e o transporte publico € uma concessao

de prestacao de servicgos.

3.3.Saude

O conceito de saude define-se como um estado de completo bem-estar fisico,
mental e social e ndo apenas a auséncia de doenca ou enfermidade. Para
mensurar este quesito no municipio de Igarapava é importante levar em conta
os indicadores de saude que contém informacdes relevantes sobre diversos
atributos — como longevidade, natalidade, taxa de mortalidade infantil e

fecundidade.

A longevidade refere-se a expectativa de vida ou esperanca de vida ao nascer.
Segundo o Atlas Brasil, a longevidade do cidadédo nascido em lgarapava em
1991 era de 68,1 anos, passando para 75,08 anos no ultimo censo em 2010,
significando um aumento de 6,93 anos em duas décadas, estando menor que a

média nacional que é de 81,6 anos.
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A taxa de mortalidade infantil corresponde ao nimero anual de 6bitos de criancas
menores de um ano para cada 1.000 nascidos vivos. O municipio obteve um
aumento de 48% em uma década passando de 8,11 em 2010 para 17,01 6bitos

por mil nascidos em 2019.

A taxa de fecundidade foi diminuindo ao longo dos anos, chegando a 2,15 em
2010, seguindo a tendéncia nacional com a reducdo do numero de filhos. A

Tabela 3 mostra a evolugéo dos indicadores no periodo de 1991 a 2010:

Tabela 3 - Indicadores no periodo de 1991 a 2010

Indicador 1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 68,15 73,14 75,08
Mortalidade infantil (por mil nascidos vivos) 27,85 17,60 13,50
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 2,43 2,24 2,15

Fonte: PNUD, IPEA e FJP, Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013.

As internacdes por doencas infecciosas e parasitarias foi motivo de 0,4 por mil
habitantes das internacées do municipio, sendo importante ressaltar que esse
tipo de doenca € de veiculacdo hidrica, isto é, esta entre aquelas causadas pela
presenca de microrganismos patogénicos (bactérias, virus e parasitas) na agua

utilizada.

As acdes de saneamento ambiental sdo reconhecidas como as de maior eficacia
para as modificacBes de carater permanente das condi¢cdes de transmissdes de
doencas por veiculagdo hidrica e incluem: coleta e tratamento de dejetos,
abastecimento de agua potavel, instala¢des hidraulicas e sanitérias, aterros para
eliminacao de cole¢des hidricas que sejam criadouros de moluscos, drenagens,

limpeza e retificacdo de margens de corregos e canais.

3.4. Atividades e vocacOes econdmicas

Segundo dados do IBGE em relagcao ao PIB, Igarapava apresentou crescimento
entre 2010 e 2019, sendo que neste Ultimo ano apresentou o maior PIB no

periodo. Em 2019, o PIB de Igarapava representava 0,055% do PIB estadual de
Sao Paulo. A Tabela 4 apresenta os valores do PIB no periodo de 2010 a 2019.

46



sake,

{4 V. PREFEITURA DE
w IGARAPAVA
Al alhT ol ol X o)

Produto 1 — Estudos de Engenharia

Tabela 4 - Comparativo do PIB do estado com o de lgarapava
Ano PIB S&o Paulo (R$) PIB Igarapava (R$) (%)

2010 R$1.294.695.988.000,00 R$506.756.000,00 0,039
2011 R$1.436.672.709.000,00 R$579.025.000,00 0,040
2012 R$1.559.033.444.000,00 R$658.897.000,00 0,042
2013 R$1.715.238.417.000,00 R$727.728.000,00 0,042
2014 R$1.858.196.055.000,00 R$1.064.565.000,00 0,057
2015 R$1.939.901.907.000,00 R$1.017.074.000,00 0,052
2016 R$2.038.757.382.000,00 R$1.077.508.000,00 0,053
2017 R$2.120.761.635.000,00 R$1.087.990.000,00 0,051
2018 R$2.210.561.949.000,00 R$1.124.126.000,00 0,051
2019 R$2.210.561.949.000,00 R$1.210.195.000,00 0,055

Fonte: Sidra — IBGE
A contribuicdo dos demais setores esta apresentada na tabela a seguir:

Tabela 5 - Contribuicdo dos Setores

Valor adicionado dos setores (R$)

Impostos PIB Total
Administracédo, Defesa,

Agropecuaria Industria Servicos Educacédo, Satde e (R$) (R9)

Seguridade

56.475 125.176 753.861 122.893 151.788 1.210.194

Fonte: IBGE (2017)

3.5.Méao de Obra Ocupada

Entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populacédo de 18 anos ou mais (ou
seja, o percentual dessa populagédo que era economicamente ativa) passou de
41,05% em 2000 para 49,28% em 2010. Ao mesmo tempo, sua taxa de
desocupacao (ou seja, 0 percentual da populacdo economicamente ativa que

estava desocupada) passou de 12,81% em 2000 para 6,71% em 2010.
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3.6.Sistemas de Comunicacao

O municipio de lgarapava possui agéncias dos Correios, principais agéncias
financeiras, servico de telefonia fixa e mével das operadoras Tim, Vivo e Claro.
O municipio conta com comunicacdo de multimidia e televisdo, Radio Alianca
90.9 FM, Radio Cidade 105.9 FM, Réadio Igarapava, TV aberta e Internet fixa via
fibra Optica. No que tange a imprensa escrita, destaca-se o “ Igarapava em
Foco”.
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4. ESTUDO POPULACIONAL

4.1. Populagéo, dinamica social e desenvolvimento urbano

A populacédo do municipio de Igarapava totalizava, no ultimo censo do IBGE em

2010, 27.952 habitantes, e estava distribuida da seguinte forma:

a) 96,23% na area urbana (26.362 habitantes).
b) 3,77% na zona rural (1.590 habitantes).

Para a estimativa do crescimento demografico do municipio de Igarapava, foi
realizado um estudo em horizonte de 35 anos, ou seja, para o periodo de 2022
a 2057.

Na avaliacdo do crescimento populacional, devem ser considerados dois itens
fundamentais, quais sejam, a populacdo atual da area de abrangéncia e a

evolucdo desta mesma populacdo ao longo do alcance de projeto.
4.2.Parametros para o Estudo Populacional
Consultando o banco de dados SIDRA - Tabela 1309 - Populagéo residente, por

sexo, situacdo e localizacdo da area, foi elaborada a Tabela 6, no qual sdo

detalhadas as populac¢des de projeto.

Tabela 6 - Indicadores Demograficos do municipio de lgarapava/SP

Populacao (habitantes) Sede Taxa de Crescimento Anual (%)
Total Urbana Rural Total Urbana Rural
1991 22.324 18.724 3.600
2000 25.928 24.040 1.888 1,68 2,82 -6,92
2010 27.952 26.362 1.590 0,75 0,93 -1,70

Fonte: SIDRA, 2021.
Ainda de acordo com o IBGE, no periodo 2000 a 2010, a populagéo urbana teve

uma taxa média de crescimento anual de 0,93%, passando de 24.040 (2000)
para 26.362 (2010) habitantes. A populacdo rural, por sua vez, teve um
decréscimo médio anual de 1,70%, reduzindo de 1.888 para 1.590 habitantes.
Essas taxas serdo utilizadas como parametros para o calculo e elaboragédo das

projecdes populacionais.
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Grafico 2 - Indicadores Demograficos do municipio de Igarapava/SP

Evolucao da Populagcao Urbana e Rural
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—@— Total Urbana Rural

Fonte: SIDRA, 2021.
Para a estimativa da populacéo, foi utilizado o método de regressao linear da

CONSULTORES, utilizando-se de informagdes levantadas em campo.

Para a estimativa da populacao foi utilizado o método de regresséo linear, ou
seja, a correlacdo entre duas variaveis que indica como o valor da variavel

dependente y altera de acordo com a variavel independente x.

7

No tdpico seguinte € apresentado a metodologia aplicada a este estudo

populacional.

4.3.Projecao Populacional

4.3.1. Introducao

Os estudos demograficos sdo fundamentais para a definicdo de indicadores
socioecon6micos e ao planejamento e execucdo de politicas publicas. O
estabelecimento de consideracfes sobre o perfil e a dindmica populacionais séo
subsidios as definicbes de estimativas e projecdes demograficas, fundamentais

a caracterizagcdo da demanda por servigos publicos.
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Dado a importancia da demografia enquanto ciéncia para a construcdo das
politicas publicas, as instituicdes de pesquisa e estudo se propdem a ofertar
informacdes sobre o tamanho, estrutura, distribuicdo e densidade da populacdo

em nivel federal, estadual e local.

Na qualidade de instituicdes de estudos populacionais regionais e locais, alguns
governos estaduais mantém fundacdes e institutos de pesquisa e estudos
populacionais, tais como: a Fundacdo SEADE (Sistema Estadual de Andlise de
Dados do Estado de S&o Paulo), a Fundacdo CEPERJ (Centro Estadual de
Estatisticas, Pesquisa e Formacdo de Servidores Publicos do rio de Janeiro),
Fundacdo Jodo Pinheiro — MG e o IPARDES (Instituto Paranaense de
Desenvolvimento Econémico e Social). Todos se baseiam nas informagfes e
metodologias adotadas pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), responsavel pela contagem da populacdo através do censo

demografico.

O Censo Demogréfico é a principal origem de informag¢des populacionais em
qualquer nivel geografico. Portanto, a contagem da populagdo € a base dos
estudos de estimativas e projeces populacionais. O momento de contagem da
populacédo é decisivo para os estudos demograficos, uma vez que oferecem o
retrato mais preciso e detalhado da populacdo. O desenvolvimento dos estudos
populacionais do Grupo CONSULTORES esta fundamentado nas informacdes

e metodologias utilizadas pelo IBGE.

4.3.2. Metodologias Utilizadas

O IBGE publica as estimativas de populacdo estaduais e municipais até 31 de
agosto de cada ano, com o objetivo de fundamentar a distribuicdo do Fundo de
Participacdo dos Estados e Distrito Federal — FPE e do Fundo de Participacao

dos Municipios — FPM.

As estimativas publicadas anualmente sdo calculadas aplicando-se o0 método
matematico AiBi, no qual se observa a tendéncia de crescimento populacional
do municipio entre dois censos demograficos consecutivos, em relacdo a

tendéncia de crescimento de uma area geografica hierarquicamente superior, no
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caso as Unidades da Federacao, projetadas pelo método das componentes
demograficas.

Segundo a nota metodologica n.01 do IBGE, considera-se que a populacéo
estimada do estado em um momento t € P(t), subdividindo-se esta area em n
areas menores (municipios) na época t:

Pi(t);i=123...n

Pm=iam

i=

Assim, por hipétese, a populacao da area i, em dois termos, sera: ai P(t), que
depende do crescimento da populacdo da &rea maior, e bi. O coeficiente ai
denominado coeficiente de proporcionalidade do incremento da populacéo da
area menor i em relacdo ao incremento da populacdo da area maior, e bi € o

denominado coeficiente linear de correcéo.
Pi (t) = ai P(t) + bi

Para a determinacao desses coeficientes, utiliza-se o periodo delimitado por dois
Censos Demogréficos. Sejam t0 e tl, respectivamente, as datas dos dois

Censos, ao substituir-se t0 e t1 na equacao acima, tem-se que:
Pi (t0) = ai P (t0) + bi
Pi (t1) = ai P (t1) + bi
Por meio da resolucéo do sistema acima, tem-se que:
ai = Pi (t1) — Pi (t0) / P (t1) — P (t0)
bi = Pi (t0) — ai P (t0)

No caso das Estimativas da Populagéo referentes ao ano de 2021, deve-se

considerar nas expressdes anteriores:
Pi: Populacéao do Municipio i;
P: Populacdo da Unidade da Federacéo;

t0: 1° de julho de 2000; t1: 1° de julho de 2010;
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t: 1° de julho do ano atual.

As estimativas populacionais dos estados séo derivadas das projecoes

populacionais para estes mesmos niveis geograficos.

O IBGE néo define projecfes de populacdo para o nivel municipal, uma vez que
0s parametros populacionais estimados em pesquisas por amostragem S&o

significativos apenas para o nivel estadual.

Assim, as ProjecOes da Populacdo para o Brasil e as Unidades da Federacéo
sdo prospectivas, estimadas por métodos demograficos, com horizonte atual
definido até 2060.

O método utilizado para projetar as populacdes do Brasil e das Unidades da

7

Federacdo é o método das componentes demograficas. As Projecbes da
Populacdo do Brasil e das Unidades da Federacdo sao elaboradas com base
nas informacdes sobre as componentes da dinamica demografica oriundas dos
censos demogréficos, das pesquisas domiciliares por amostragem e dos

registros administrativos de nascimentos e 6bitos investigados pelo IBGE.

O método das componentes demogréaficas para projetar populacdes por sexo e
idade tem sua origem na conhecida equacdo compensadora ou equacao de

equilibrio populacional, cuja expressao analitica é descrita da seguinte forma:
P(t+n) = P(t) + B(t,t+n) - D(t,t+n) + I(t,t+n) - E(t,t+n)
Onde:
P(t+n) = populacdo no ano t+n;
P(t) = populacéo no ano t;
B(t,t+n) = nascimentos ocorridos entre t e t+n;

D(t,t+n) = 6bitos ocorridos entre t e t+n; I(t,t+n) = imigrantes do periodo

t,t+n;

4.3.3. Projecdo CONSULTORES

A projecdo de populacdes para pequenas areas é encarada como uma tarefa

complexa, uma vez que cada local possui uma dinamica de crescimento
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diferente. Ou seja, as componentes demograficas de fecundidade, mortalidade
e, especialmente, migracdo, podem se apresentar muito proprias de um
determinado local e pouco replicaveis para outros. O ideal seria realizar estudos
e pesquisas demograficas para cada nivel local observando tendéncias e
conjecturas sobre o dinamismo migratério e hipéteses sobre o crescimento

vegetativo.

Em vista da dificuldade e complexidade em se estimar e projetar populagdes em
niveis locais como municipios, a projecdo de populacées CONSULTORES se
propde, a principio, a projetar a populacdo de municipios a partir da sua relacao
com o comportamento populacional da area hierarquicamente maior, ou seja, a

Unidade da Federacéo.

Uma vez que a estimativa populacional dos municipios é derivada da estimativa
das populacdes das respectivas Unidades da Federacdo, a metodologia em
guestao testa a hipétese de que o comportamento da tendéncia de crescimento
populacional do municipio pode ser explicado pela tendéncia de crescimento

populacional do Estado.

Através de um modelo de regressao linear simples, analisa-se o0 quanto da
variacdo estimada para a populacéo do estado explica a variacdo da populacéo

estimada para 0s municipios.

Caso as estatisticas de ajuste do modelo sejam significativas, aplica-se os

coeficientes de regressao para os proximos 60 anos.

A andlise de regressdo mensura a amplitude da modificacdo em uma variavel,
decorrente de alteracdes em outra variavel. A ferramenta de Regresséo executa
uma analise de regressao linear usando o método de "quadrados minimos" para

ajustar uma linha em um conjunto de observacdes.

O modelo de regressao simples considera duas variaveis: uma independente e
outra dependente. A variavel independente é utilizada para explicar a sua
variagao, onde:

Y = a +bX
No caso:
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Y representa a populagdo do municipio no ano;
X é o valor da populagéo do estado no ano;
a € o valor do intercepto, ou seja, o valor de Y quando X € zero;

b € o coeficiente de inclinacdo da reta que determina a forca da relacéo
entre as variaveis, ou seja, representa o efeito da populacdo do estado
sobre a populagcdo do municipio.

A partir dos resultados da regresséo linear, aplica-se a equagao para 0s anos

subsequentes para 0s quais possuimos informacfes sobre a populacdo do

estado. Algumas medidas e estatisticas devem ser observadas para aceitar o

modelo de regressdo e a sua consequente aplicacdo para a projecao

populacional dos municipios, quais sejam:

a) A medida R-quadrado, que indica 0 quanto da variacdo presente nos

dados populacionais do municipio estdo sendo explicados pela variacao
dos dados presentes da populacdo do estado. Ou seja, em quantos
porcentos a regressao linear é capaz de explicar a variagdo dos dados

observados.

b) A estatistica F, que indica se o modelo € significativamente diferente de

um modelo nulo, ou seja, se a variacdo da populacdo do estado € a
propria variagdo da populagdo do municipio.
O valor-p, que indica o0 quao préximo esta o nosso modelo de um modelo

nulo.

Para fins de aceite do modelo e aplicacdo da equacao define-se que as medidas

acima devem alcancar os seguintes niveis:

a) R-quadrado > 0,65;
b) Estatistica F < 0,05
c) Valor-p < 0,05

4.4. Resultado da metodologia

A seguir sdo demonstrados os dados populacionais e as plotagens destes

parametros em forma grafica com projecdo populacional de 35 anos (2022 a
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2057), tendo-se como base o percentual de crescimento populacional da zona
urbana e rural entre 2010 e 2022.

Tabela 7 - ProjecBes populacionais previstas do municipio de lgarapava/SP

Populacédo por Método Regresséo Linear

Pop. . Variagéo
Urbana Estimada e
Projetada

2010 27.952 26.362 1.590 -0,00985
2011 28.108 26.509 1.599 0,00558
2012 28.259 26.652 1.607 0,00537
2013 29.365 27.695 1.670 0,03914
2014 29.549 27.868 1.681 0,00627
2015 29.727 28.036 1.691 0,00602
2016 29.902 28.201 1.701 0,00589
2017 30.073 28.362 1.711 0,00572
2018 30.246 28.526 1.720 0,00575
2019 30.432 28.701 1.731 0,00615
2020 30.614 28.873 1.741 0,00598
2021 30.791 29.040 1.751 0,00578
2022 31.132 29.207 1.762 0,00578
2023 31.343 29.405 1.774 0,00678
2024 31.548 29.598 1.785 0,00655
2025 31.747 29.784 1.796 0,00630
2026 31.938 29.964 1.807 0,00603
2027 32.122 30.137 1.818 0,00577
2028 32.299 30.303 1.828 0,00550
2029 32.468 30.461 1.837 0,00524
2030 32.630 30.613 1.846 0,00498
2031 32.784 30.757 1.855 0,00471
2032 32.930 30.894 1.863 0,00446
2033 33.068 31.024 1.871 0,00420
2034 33.199 31.147 1.879 0,00395
2035 33.322 31.262 1.886 0,00371
2036 33.438 31.371 1.892 0,00347
2037 33.546 31.473 1.898 0,00324
2038 33.647 31.567 1.904 0,00300
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2039 33.740 31.655 1.909 0,00277
2040 33.826 31.735 1.914 0,00253
2041 33.903 31.808 1.918 0,00230
2042 33.974 31.874 1.922 0,00207
2043 34.036 31.932 1.926 0,00184
2044 34.091 31.984 1.929 0,00162
2045 34.139 32.029 1.932 0,00140
2046 34.179 32.066 1.934 0,00118
2047 34.212 32.097 1.936 0,00097
2048 34.238 32.121 1.937 0,00075
2049 34.256 32.139 1.938 0,00054
2050 34.268 32.150 1.939 0,00034
2051 34.272 32.154 1.939 0,00013
2052 34.270 32.152 1.939 -0,00007
2053 34.260 32.143 1.939 -0,00028
2054 34.244 32.127 1.938 -0,00048
2055 34.221 32.106 1.936 -0,00068
2056 34.191 32.078 1.935 -0,00087
2057 34.154 32.043 1.933 -0,00107
Fonte: Consultores, 2021.
Populacio estimada e projetada do municipio de Igarapava
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Grafico 3 - Populacédo estimada e projetada do municipio de Igarapava/SP

Fonte: Consultores, 2022..
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Grafico 4 - Disperséo entre populagdo do municipio de Igarapava/SP e do estado

Dispersao entre Populagio do Municipio e Populagdo do Estado

46 Mi

Iy £
g z

Populagao do estado
&
z

38Mi

)

26 Mil 27 Mil 28 Mil 29 Mil 30 Mil
Populagao do municipio

Fonte: Consultores, 2022.

Grafico 5 - Populagdo urbana e rural do municipio de lgarapava/SP em 2022

B Populagdo urbana M Populagdo rural

Fonte: Consultores, 2022.
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5. SITUACAO DO SANEAMENTO NO MUNICIPIO

5.1.Visao geral

A prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario esta
concessionada para a SABESP, cujo Contrato de Programa tem vigéncia até junho
de 2022.

O municipio de lgarapava é abastecido por captagdo subterranea através de 09
pocos distribuidos pelo municipio. ApGs a captacéao, o tratamento da agua é realizado
através de produtos quimicos e dosadores automaticos para cloracdo e fluoretacéo
nas proprias estruturas dos reservatorios. O sistema de abastecimento de agua é
composto por 10 pogos ativos, 11 reservatérios e aproximadamente 110 km de

extensao de redes de agua.

Com relacéo ao esgotamento sanitario, 0 municipio possui aproximadamente 90 km
de extensdo de redes coletoras de esgoto e atendimento de 96% da cidade.
Conforme SNIS (2020), o volume de esgoto coletado no municipio € de 1.719
(x1000) m3/ano, sendo que todo esgoto coletado é direcionado para a Estacéo de
Tratamento de Esgoto (ETE).

5.2.Indicadores relacionados ao saneamento (agua e esgoto)

Pesquisa realizada junto ao SNIS (Sistema Nacional de Informacdes no
Saneamento) mostra que a concessiondria atual mantém atualizada as informacdes
solicitadas pela Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério do
Desenvolvimento Regional, sendo que a ultima atualizacéo se refere ao ano de 2020,

portanto, adimplente com o fornecimento das informagdes exigidas.

De acordo com o relatério do SNIS (2020), no municipio de lgarapava o indice de
atendimento urbano de agua € de 100% e numero de ligacdes € de 11.182 em 2020.

O indice de perdas na distribuicéo € de 23,05% na area operada pela concessionaria.

Apresenta-se a seguir 0os principais indicadores técnicos caracteristicos dos servicos
de abastecimento de agua extraidos do SNIS 2020.
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Tabela 8 - Indicadores SNIS 2020
Dados ‘ Valor
AGO001 - Populacéo total atendida com abastecimento de 4gua 29.571 (Habitantes)

AGO026 - Populacao urbana atendida com abastecimento de agua 28.873 (Habitantes)

AGO002 - Quantidade de ligagdes ativas de agua 11.182 (LigacGes)

AGOO05 - Extensédo da rede de agua 110,63 (km)

AGO010 - Volume de agua consumido 1.850,79 (1.000 m3/ano)

INO22 - Consumo médio per capita de agua 172,64 (I/hab./dia)

INO23 - indice de atendimento urbano de agua 100 (percentual)

INO49 - indice de perdas na distribuicéo 23,05 (percentual)

INO55 - indice de atendimento total de 4gua 96,59 (percentual)

Fonte: SNIS, 2020.

De maneira a se poder comparar a evolugédo dos servi¢os, o0 quadro a seguir mostra
a comparacdo entre as informacdes e indicadores de 2019, em comparagao aqueles
de 2020:

Tabela 9 - Comparativo de Indicadores SNIS

Informacéo/ Indicador H 2019

2020 Evolucéo

Populacdo atendida (habitantes) 29.173 29.571 1,35%
Ligacdes ativas (n°) 11.028 11.182 1,38%
Extensédo rede de agua (km) 110,63 110,63 0
Volume consumido (x1.000 m3) 1.745,11 1.850,79 5,71%
Consumo per capita (L/hab.dia) 165,85 172,64 3,93%
indice de atendimento urbano (%) 100 100 0%
indice de atendimento total (%) 95,86 96,59 0,76%
indice de perdas (%) 25,51 23,05 -9,64%

Fonte: SNIS, 2019 e 2020.

Pela evolucao calculada, percebe-se que os investimentos foram voltados apenas
para o crescimento vegetativo, haja vista a prestacdo estar praticamente

universalizada.

Nao obstante o SNIS ser auto declaratério, sua base de dados é a fonte oficial de
informacdes sobre os prestadores dos servicos publicos de saneamento e sera a
linha de base deste estudo.
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Com relacdo aos servicos de esgotamento sanitario, apresenta-se a seguir 0s

principais indicadores técnicos caracteristicos, extraidos do SNIS 2020:

Tabela 10 - Indicadores SNIS 2020

‘ Dados Valor
ESO001 - Populacgéo total atendida com esgotamento sanitario 29.276
ES026 - Populagéo urbana atendida com esgotamento sanitario 28.873
ES002 - Quantidade de ligacdes ativas de esgotos 11.033
ES004 - Extensao da rede de esgotos (km) 89,88
ES005 - Volume de esgotos coletado (1.000 m3/ano) 1.719,17
ES006 - Volume de esgotos tratado (1.000 m3/ano) 1.719,17
ES007 - Volume de esgotos faturado (1.000 m3/ano) 2.073,89
INO21 - Extensédo da rede de esgoto por ligacdo (m/ligacao) 7,28
IN024} - indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos 100
com agua (%)
IN05§ - indice de atendimento total de esgoto referido aos municipios atendidos 95.63
com agua (%) ’

Fonte: SNIS, 2020.

De maneira analoga a comparacéo realizada para o sistema de abastecimento de
agua, o quadro a seguir mostra a comparacao entre as informacdes e indicadores

de 2019, em comparacao aqueles de 2020:

Tabela 11 - Indicadores SNIS 2019 e SNIS 2020

‘ Informacgdao/ Indicador 2019 2020 H Evolucao
Populacédo atendida (habitantes) 28.847 29.276 1,47%
Populacdo urbana atendida (habitantes) 28.701 28.873 0,60%
LigacGes de esgoto (n°) 10.874 11.033 1,44%
Extensdo da rede de esgotos (km) 89,88 89,88 0%
Volume coletado (x1.000 m3) 1.634,75 1.719,17 4,91%
Volume tratado (x1.000 m?3) 1.634,75 1.719,17 491
Volume faturado (x1.000 m3) 1.972,95 2.073,89 4,87
indice de atendimento total (%) 94,79% 95,63% 0,89%

Fonte: SNIS, 2019 e 2020.

5.3.Regulacéao e fiscalizacdo
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A fiscalizacdo atual dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario,
prestados pela SABESP, é realizada pela Agéncia Reguladora de Servigos Publicos
do Estado de S&o Paulo — ARSESP.

Propde-se que a necessaria regulacao e fiscalizacdo dos servicos prestados pela
futura Concessionaria para abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario na
area da Concessao seja feita por agéncia de competéncia estadual ou municipal que
disponha de estrutura técnica, administrativa e juridica, podendo ser mantida a

ARSESP nessa funcéo.

Cabera ao Poder Executivo Municipal, na qualidade de titular desses servicos
publicos, aprovar a designacdo dessa entidade, que serd o Ente Regulador das

atividades de regulacao e fiscalizacédo dos servigos delegados a Concessionaria.

A Concessao devera ser regrada pelo regulamento praticado pela agéncia
designada, que dispde sobre as condi¢Oes gerais para a prestacao e utilizacao dos

servicos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

Ressalta-se ainda que, independentemente de qual agéncia reguladora o municipio
delegue a fiscalizacdo dos servicos, tal atividade devera seguir estritamente as
instrucdes normativas e deliberagcdes técnicas emitidas pela Agéncia Nacional de

Aguas-ANA, conforme o Novo Marco Legal Regulatério do Saneamento Basico.
5.4.Areas n&o atendidas pela Sabesp
O municipio de Igarapava possui a Usina Junqueira, da Raizen. Esta usina possui

uma vila que foi criada para atender aos trabalhadores da mesma e possui toda sua

infraestrutura fornecida pela Usina, separada do sistema do municipio.

Outro local sem atendimento da concessionaria é a regido conhecida como Alianga.
As casas possuem seu préprio sistema de captacdo de agua através de pocos

artesianos e reservatorios. O esgoto é lancado em fossas sépticas.

As figuras a seguir mostram essas duas areas fora da concessé@o da SABESP.

Figura 17 — Localizagdo da Vila da Usina em relagdo ao Municipio
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Vila da Usina - Legenda
RO e — L NGERR -2 ? 'Raizen’ Usina Junqueira "Mogiana”

Do S
CelQuito

A
“Raizen” Usina Junqueira "Mogiana“

Google Earth

Fonte: Google Earth, 2022

Figura 18 — Ruas e casas da Vila

S,

Fonte: Consultores, 2022
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Figura 19 — Localizagdo do Bairro Alianga em relacéo ao Municipio

Fonte: Google Earth, 2022

Figura 20 — Poco e reservatorio

Fonte: Consultores, 2022
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Figura 21 — Ruas e reservatoérios

Fonte: Consultores, 2022
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6. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS E ABASTECIMENTO DE AGUA

6.1.Municipio de lgarapava

As caracteristicas gerais do sistema de abastecimento de agua da Sede Municipal,

segundo informagdes do SNIS 2020, encontram-se apresentadas a seguir:

e Populagéao total: 29.571 habitantes;

e Populacao urbana atendida: 28.873 habitantes;

e Extensdo da Rede de Distribuicdo de Agua: 110,63 km;

¢ Volume de agua Consumido: 1.850,79 m3;

e Quantidade de Ligac6es Ativas de Agua: 11.182 ligaces;
e Indice de Perdas na Distribuicéo: 23,05%:;

 Indice de atendimento total de agua: 96,59%;

¢ indice de atendimento urbano de agua: 100%

Conforme disponibilizado pela Sabesp em novembro de 2021 o municipio possuia

11.250 ligacBes de agua ativas, conforme tabela abaixo:

Tabela 12 — Ligacdes de agua base Nov/ 2021
‘ Categoria Quantidade

Residencial 10.349
Comercial 847
Industrial 77
Publica 72
Mista 71

Fonte: Sabesp,2022

Importa destacar que o sistema de abastecimento de 4gua opera normalmente sem

intermiténcias, de forma permanente, sem necessidade de rodizio.

6.1.1. Sistema de Captacéao

O sistema de captacdo de agua do municipio atualmente é realizado por 10 pocos
subterraneos, onde a agua bruta é captada. A Sabesp possui outorga de captacéo.
Da Figura 22 a Figura 32 estdo exibidos os pogos de captacdo distribuidos pelo

municipio ativos e desativados.
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e Poco P02

O poco P02 est4 localizado na mesma estrutura do reservatorio R7. Sua estrutura
apresenta bom estado fisico, como demonstrado na Figura 22 com o ponto para

controle da telemetria e sem vazamentos.

Tabela 13 — Informacdes sobre o P2
Informag6es \ P02 |

Endereco Avenida Vinte e Dois de Maio - Jardim S&o José
Instalacdes elétricas Separado da casa de bombas
Nivel estatico (m) 52

Nivel dinAmico (m) 62

Profundidade bomba (m) 90

Didmetro edutor (mm) 100

CMB marca EBARA

CMB modelo BHS 814-04E

Vazédo (m3/h) 80

Hm cavalete (mca) 6

Hm bomba (mca) 90

Poténcia motor (CV) 50

Partida Compensada

Fonte: Sabesp, adaptado Consultores (2022)

Figura 22 - Captacdo subterrénea através do Poco 02

Fonte: Consultores, 2021

e Poco P03

O poco de captacdo de agua subterraneas 03 estéa localizado no mesmo terreno em

gue esta a sede da associacdo da Sabesp de Igarapava. Sua estrutura apresenta
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bom estado fisico, como demonstrado na Figura 23 o ponto para controle da

telemetria e sem vazamentos aparentes.

Tabela 14 — Informacdes sobre o P3
Informac6es P3 — POCO JAPONESA

Endereco Rua Conceicdo Rodrigues, 45
Instalacdes elétricas Separado da casa de bombas
Nivel estatico (m) 5

Nivel dinAmico (m) 24
Profundidade bomba (m) 72

Didmetro edutor (mm) 75

CMB marca LEAO

CMB modelo R20-8

Vazao (m3/h) 12/24

Hm cavalete (mca) 9

Hm bomba (mca) 115/60,5

Poténcia motor (CV) 8

Partida Compensada

Fonte: Sabesp, adaptado Consultores (2022)

Figura 23 - Captacéo subterréanea através do Pogo 03

e Poco P04

Fonte: Consultores,2021

O poco de captacdo de agua subterrdneas chamado de Poco Redondo se localiza

em terreno remoto, com via de acesso em péssimas condi¢des, impossibilitando o

71



L,

A& . PREFEITURA DE

IGARAPAVA

Produto 1 — Estudos de Engenharia

acesso para visita. Na Figura 24 é possivel ver que a vegetacéo estava densa e alta,

nao permitindo que os técnicos visitassem o local fora do veiculo.

Tabela 15 — Informac8es sobre o P4

Informacées P4 — Poco Redondo
Nivel estatico (m) 25,5
Nivel dinAmico (m) 67,5
Profundidade bomba (m) 102
Didmetro edutor (mm) 75
CMB marca EBARA
CMB modelo BHS 511-11
Vazé&o (m3/h) 14
Hm cavalete (mca) 33
Hm bomba (mca) 110
Poténcia motor (CV) 12
Partida Direta

Fonte: Sabesp, adaptado Consultores (2022)

Figura 24 - Captacéo subterrénea através do Poco Redondo

WL

Fonte: Consultores,2021

e Poco P05

O poco de captacao de agua subterrdneas chamado de Poco NPK se localiza em
terreno remoto, com via de acesso em péssimas condi¢Bes, impossibilitando o
acesso para visita. O poco esta localizado em propriedade particular e segundo o

técnico que acompanhou a equipe ele esta desativado.
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Na Figura 25 € possivel ver que a vegetacao estava densa e alta, ndo permitindo

gue os técnicos acessassem o local de instalacdo do poco para avaliagao.

Figura 25 - Captacdo subterranea através do Po¢co NPK
: % ¥ ' ;e T S

Fonte: Consultores, 2021.

e Poco P06

O poco de captacdo de agua subterraneas 06, também chamado de po¢o Bambu,
aparenta bom estado de conservacgao, conforme apresentado na Figura 26, com o

ponto para controle da telemetria e sem vazamentos aparentes.

Tabela 16 — Informacdes sobre o P06
' Informacdes POCO P6 - BAMBU

Endereco Rua Coronel José Alves Ferreira
Instalacdes elétricas Separado da casa de bombas
Nivel estatico (m) 63

Nivel dinamico (m) 67

Profundidade bomba (m) 102

Didametro edutor (mm) 100

CMB marca EBARA

CMB modelo BHS 517-12

Vazéo (m3/h) 65

Hm cavalete (mca) 43

Hm bomba (mca) 134

Poténcia motor (CV) 45

Partida Direta

Fonte: Sabesp, adaptado Consultores (2022)
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Figura 26 - Captacéo subterrénea através do Poco 06

e Poco P07

Fonte: Consultores Concessotes, 2021

O poco de captacao de agua subterraneas 07 se localiza junto a estrutura de apoio

ao sistema de abastecimento de agua do municipio. No mesmo local esta o

Reservatorio P07, o atendimento presencial ao publico, o almoxarifado e o

laboratorio de controle de qualidade.

A estrutura do sistema de captacdo aparenta bom estado fisico, como apresentado

na Figura 27, com o ponto para controle da telemetria e sem vazamentos aparentes.

Tabela 17 — Informacdes sobre o P07

| Informacdes \ P07
Endereco Sede
Instalacdes elétricas Separado da casa de bombas
Nivel estatico (m) 57,5
Nivel dindmico (m) 64
Profundidade bomba (m) 84
Diametro edutor (mm) 100
CMB marca HAUPT
CMB modelo P 83-4
Vazéao (m3/h) 90
Hm cavalete (mca) 5
Hm bomba (mca) 115
Poténcia motor (CV) 60
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| Partida | Compensada

Fonte: Sabesp, adaptado Consultores (2022)

Figura 27 - Captacgéo subterranea através do Poco 07

20m

Fonte: Consultores,2021
e Poco P08

O poco de captacdo de agua subterraneas 08, também chamado de poc¢o Bizutti,

apresenta estrutura danificada, como apresentado na Figura 28.

Segundo o técnico que acompanhava a equipe no local, o roubo da fiagcdo das

estruturas de captacdo é comum, tendo ocorréncias semelhantes em outras

unidades operacionais.

Os roubos afetam o sistema de telemetria, ndo permitindo que as informacdes sejam
enviadas a central de controle operacional, ou seja, impede a identificacdo de

problemas que afetem o sistema de abastecimento.

Tabela 18 — Informacdes sobre o P08
Informacdes POCO P08 - Bizzuti

Endereco Rua TV do colégio
Instalacdes elétricas Separado da casa de bombas
Nivel estético (m) 53,5

Nivel dindmico (m) 59,5
Profundidade bomba (m) 96

Diametro edutor (mm) 75

CMB marca EBARA

CMB modelo BHS 511-11E

Vazao (m3/h) 15
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Hm cavalete (mca) 30

Hm bomba (mca) 125
Poténcia motor (CV) 12,5
Partida Compensada

Fonte: Sabesp, adaptado Consultores (2022)

Figura 28 - Captacgédo subterranea através do Poco 08

Fonte: Consultores, 2022

e Poco P09

O poco de captacao de agua subterraneas chamado de Poco Coasa se localiza em
terreno remoto, de dificil acesso, com manutencao precaria do entorno. No dia da

visita no local a bomba apresentava vazamento, como exibido na Figura 29.

O técnico que acompanhava a equipe no local informou que o vazamento foi
comunicado na hora a central da Sabesp para que os devidos consertos pudessem

ser realizados.

Tabela 19 — Informagdes sobre o P09

Informac6es POCO P09 — Coasa
Endereco Avenida Jodo Augusto de Freitas
Profundidade bomba (m) 66
Diametro edutor (mm) 75
CMB marca EBARA
CMB modelo BHS 511-9E
Vazédo (m3/h) 16
Hm cavalete (mca) 26
Hm bomba (mca) 100
Poténcia motor (CV) 9
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| Partida

| Direta

Fonte: Sabesp, adaptado Consultores (2022)

Figura 29 - Captacéo subterrénea através do Poco Coasa

e Poco P11

Fonte: Consultores,2021

O poco de captacdo de agua subterraneas 11, assim como o poco 08, apresentava

a estrutura danificada por causa do roubo da fiacdo. O pogo esta localizado junto a

EEE Japonesa em um terreno remoto, de dificil acesso devido as mas condi¢des da

via de acesso. A cerca de limitacdo do terreno estava danificada com um grande

buraco, onde segundo o técnico da Sabesp, foi por onde quem realizou o roubo

acessou o local.

Tabela 20 — Informacdes sobre o P11
Informacdes POCO P11

Endereco Bairro Saudade - Mesma estrutura da Elevatéria do Japonés
Instalacdes elétricas Separado da casa de bombas
Nivel estatico (m) 40

Nivel dinamico (m) 60
Profundidade bomba (m) 90

Didametro edutor (mm) 75

CMB marca EBARA

CMB modelo BHS 516-09E

Vazao (m3/h) 40

Hm cavalete (mca) 24

Hm bomba (mca) 95
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Poténcia motor (CV)

20

Partida

Compensada

Fonte: Sabesp, adaptado Consultores (2022)

Figura 30 - Captacgédo subterranea através do Pocgo 11

e Poco P12

Fonte: Consultores,2021

O poco de captacdo de agua subterraneas 12, também chamado de poco Avezum,

aparenta bom estado de funcionamento e o sistema de telemetria recém-instalado.

O local de instalacéo estava passando por reforma no dia da visita de campo devido

ao assoreamento do talude que suportava o platd onde o pogo esté localizado, como

apresentado na Fig

Tabela 21 — Informag¢des sobre o P12
Informag6es POCO P12

ura 31

Endereco Rua Joaquina Angélica Ferreira, s/n Zona Rural
Instalacdes elétricas Separado da casa de bombas
Nivel estatico (m) 75

Nivel dinAmico (m) 82

Profundidade bomba (m) 102

Diadmetro edutor (mm) 100

CMB marca HAUPT

CMB modelo P 83-4

Vazé&o (m3/h) 74

Hm cavalete (mca) 38

Hm bomba (mca) 110

Poténcia motor (CV) 55
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| Partida | Direta

Fonte: Sabesp, adaptado Consultores (2022)

Figura 31- Captagéo subterrénea através do Poco 12 (Avezum)
T

Fonte: Consultores, 2022

e Poco Jardim Botanico

O poco de captacdo de dgua subterraneas chamado de Poc¢o Jardim Botanico esta
atualmente desativado e ndo ha o sistema de bombeamento, como exibido na Figura
32.
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Segundo os técnicos que acompanhavam a equipe durante a visita no local, a bomba
nao estava instalada, pois estava em manutencao, apesar de nunca ter sido utilizada,

pois desde o inicio do seu funcionamento a agua apresentou insalubridade.

Figura 32 - Captacgéo subterranea através do Poco Jardim Bothéanico

Fonte: Consultores, 2022

6.1.2. Estrutura de apoio ao tratamento da agua do municipio

O municipio de lgarapava ndo possui uma Estacdo de Tratamento de Agua
convencional, haja vista que a Agua captada no aquifero subterraneo néo necessita

de tratamento complexo, sendo apenas clorada e fluoretada nos reservatorios.

A estrutura de apoio a gestao do tratamento de agua do municipio se localiza em
estrutura adjacente ao Reservatoério 07 e Poco 07. A edificacdo conta com o centro
de controle operacional, almoxarifado, central de controle de qualidade e agéncia

de atendimento presencial.

O Centro de Controle Operacional (CCO), exibido na Figura 33, € responsavel pela
administracdo do sistema de telemetria através de software supervisorio. O sistema
exibe alta eficiéncia, apresentando possibilidade de controle dos pontos de
vazamento no sistema, além de controle a distancia dos equipamentos

eletromecanicos em operacao.
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Figura 33 - Centro de Controle Operacional

Fonte: Consultores, 2022

Na Figura 34 a seguir é possivel ver o exemplo das telas do sistema de telemetria

realizado no dia 07 de dezembro de 2021.

Figura 34 — Print da tela da telemetria

TELEMETRIA DE IGARAPAVA
R12/R5

R12

Nivel minimo
30%
C1LORO
|

|

VAI PARA R2
—

T
h-a

VAI PARA 1Y
—

Data: 07/12/202
Hora: 09:19:51

ALARMES DE
INVASAO
R5

Nivel minimo
73,12% 40%

S Bua Vista
V.mariene
CH. Buzzola

Fonte: Consultores, 2022

O almoxarifado de manutencao possui boa estrutura fisica e organizacional, como é

possivel visualizar na Figura 35.
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Figura 35 - AlImoxarifado

Fonte: Consultores, 2022

Figura 36 - Central de controle de qualidade

Fonte: Consultores, 2022

82



L,

!\, | PREFEITURA DE

Produto 1 — Estudos de Engenharia

A Central de Controle de Qualidade apresenta boa estrutura fisica, com a presenca
de bancadas de trabalho e armario para acondicionamento de produtos necessarios

para o teste.

A agéncia de atendimento presencial apresenta boa estrutura fisica, com a presenca
de local de espera para os usuarios e bancadas de atendimento ao publico, como

exibido na Figura 37.

Figura 37 - Agéncia de atendimento presencial.

Fonte: Consultores, 2022

6.1.3. Reservatorios e Estacfes Elevatorias

A estrutura de abastecimento de agua é composta por 11 reservatorios, conforme
apresentado a seguir. As estacfes elevatorias existentes estdo nas mesmas
unidades operacionais dos reservatorios e, por isso, estdo apresentadas a seguir.

A &gua bruta, ap6s captacdo subterranea, passa pelos processos de tratamento de
desinfeccdo e fluoretacdo antes de ir para 0 armazenamento nos reservatorios

distribuidos pelo municipio.
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Tabela 22 - Reservatorios da Sabesp

Volume de reservacao

Situacao

Denominacao Tipo  Material (m?) Forma
Reservatério 01 Operando | Apoiado | Concreto 500 m3 Circular
Reservatério 02 Operando | Apoiado | Concreto 500 m3 Circular
Reservatério 05 Operando | Apoiado | Concreto 500 m3 Circular
Reservatério 06 Operando | Apoiado | Concreto 300 m3 Circular
Reservatério 07 Operando | Apoiado | Concreto 500 m3 Circular
Reservatério 08 Operando | Apoiado | Concreto 500 m3 Circular
Reservatério 10 Operando | Apoiado | Concreto 500 m3 Circular
Reservatério 11 Operando | Apoiado | Concreto 3 X100 m3 Circular
Reservatério 12 e 12A | Operando | Apoiado | Concreto 2 X 1.000 m3 Circular
Reservatério do P7 Operando | Apoiado | Concreto 50 m3 Circular
TOTAL 5.650 m3 -

Fonte: Consultores, 2022

e Reservatorio do P7 - Sede

O Reservatorio do P7 se localiza na mesma estrutura da sede administrativa da

Sabesp no municipio, possui capacidade de 50 m3 de agua. Ele recebe agua bruta

s

do P7. A estrutura é circular em concreto, possui automacao pela telemetria e

necessidade de reforma em sua estrutura externa.

Figura 38 - Reservatorio do P7

Fonte: Consultores, 2022
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Tabela 23 - Dados Reservatorio do P7

RESERVATORIO do P7 - Sede

Tipo: Apoiado

Formato: Circular

Volume dtil e total (m?): 50 m3

Situacao Operando

Automacéo e controle: Existente

Endereco Rua Cerqueira César, 241 — Jardim Santa Maria

Fonte: Consultores, 2022

e Reservatério RO1

O Reservatério 01 se localiza dentro de propriedade particular e tem a capacidade
de 500 m3 de 4gua. Ele recebe agua bruta do Reservatorio 07 e abastece os bairros
Vila Gomes, Santa Rita, Loteamento Romeu Alto da Fé e Jardim Paulista. A estrutura
€ circular em concreto, possui automacéo pela telemetria e bom estado fisico, na

Figura 39 é possivel visualizar o cercamento e o local onde a estrutura se localiza.

Figura 39 - Reservatério 01

Fonte: Consultores, 2022
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Tabela 24 - Dados Reservatorio 01

RESERVATORIO RO1

Tipo: Apoiado

Formato: Circular

Volume util e total (m?): 500 m3

Situacao Operando

Automacdo e controle: Existente

Endereco Rua Laudeniro Clementino 639 - Vila Gomes

Fonte: Consultores, 2022

e Reservatério R02

O Reservatorio 02 se localiza em propriedade cercada por muros e tem a capacidade
de 500 m3 de agua. Ele recebe agua do R12 do e bombeia para o R10, além de
abastecer os bairros Jardins Corumba, Paraiso, Guerreiro, Nossa Senhora de
Fatima, Aparecida, Vila Marilene, Alto Igati, Felicio Bichuette e Porto Feliz. A
estrutura € circular em concreto, possui automacao por telemetria e bom estado
fisico, apesar de necessitar de pintura e capina de certos pontos do terreno, como &
possivel visualizar na Figura 40.

Figura 40 - Reservatorio 02

Fonte: Consultores, 2021
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Tabela 25 - Dados Reservatorio 02

RESERVATORIO R02

Tipo: Apoiado

Formato: Circular

Volume dutil e total (m?): 500 m3

Situacao Operando

Automacéo e controle: Existente

Endereco Rua Fiorante Bordon, N° 415

Fonte: Consultores, 2022
O reservatorio R2 possui uma estacdo elevatoria de agua que bombeia para o
Reservatorio R10. Suas informacdes estdo apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 26 - Dados EEA R2 para R10
\ EEAT’s H R2 (Tipo Q) - R10

CMB marca LEAO
CMB modelo S70-5
Vazéo (dado de placa) 105
Hm (dado de placa) 69
Diametro rotor (mm) NA
Vazédo operacao (m3/h) 110
Hm operacao (mca) 62
Diametro succéo (mm) NA
Didmetro recalgue (mm) 100
Rotacédo (rpm) 3500
Poténcia nominal motor (CV) 37,5
Partida Direita
Quantidade CMB 2

Fonte: Sabesp, adaptado Consultores (2022)

e Reservatéorio R05

O Reservatorio 05 se localiza em propriedade cercada por muros em concreto
armado e tem a capacidade de 500 m?3 de agua. Ele recebe 4gua do R12 e distribui
para os bairros Ricardo Bozola, Primavera, Rodoviaria Velha, Educandario, Jardim
Bela Vista e Conj. José Pimentel. A estrutura é circular em concreto e possui
automacdao por telemetria. A estrutura precisa de recuperacao segundo 0s técnicos
gue acompanharam a equipe no local. Ainda segundo seus relatos, retira-se uma
grande quantidade de areia quando se faz manutencdo, ja que sua estrutura esta

precaria. Na Figura 41 é possivel visualizar o local que ele esta instalado.
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Figura 41 - Reservatério 05
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Fonte: Consultores, 2022

Tabela 27 - Dados Reservatorio 05
RESERVATORIO R05

Tipo: Apoiado

Formato: Circular

Volume dtil e total (m?): 500 m3

Situacéo Operando

Automacéo e controle: Existente

Endereco R. Vicente Moreira Jardim Nossa Senhora de Fatima

Fonte: Consultores, 2022

e Reservatério R06

O Reservatoério 06 se localiza em propriedade cercada por gradeamento e tem a
capacidade de 300m3 de agua. A estrutura € circular em concreto e possui
automacao por telemetria do sistema de dosagem, que permite a correcao remota a
partir da CCO. O reservatorio trabalha em balanco com os pocos P4, P5 e P9 e
distribui para a regido do Bairro Both&nico, Assad Salim, Nova lgarapava, Meibal
Terra, N. Faggioni, S&o Francisco, Hawai e Beatriz Alto Igati. Ele possui o sistema
de booster inteligente, ou seja, quando ha a necessidade de se elevar a presséo da
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agua para o abastecimento, o sistema é ativado automaticamente corrigindo o

problema. Na Figura 42 é possivel visualizar o local que o reservatério esta instalado.

Figura 42 - Reservatério 06

Fonte: Consultores, 2022

Tabela 28 - Dados Reservatorio 06

RESERVATORIO R06

Tipo: Apoiado

Formato: Circular

Volume (til e total (m?): 300 m3

Situacéo Operando

Automacéo e controle: Existente

Endereco Rua José Macario dos Santos N° 15

Fonte: Consultores, 2022

No local em que se encontra o Reservatoério 06 ha ainda uma casa de quimica para
armazenamento dos produtos de tratamento. A estrutura possui bom estado fisico,
como pode ser visualizado na Figura 43. No entanto, internamente possui mas
condicbes de acondicionamento e organizacdo dos materiais e produtos, como
exibido na Figura 44.
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Figura 43 - Casa de quimica do reservatério 06 - externa

o\

—
(ueve

Fonte: Consultores, 2022

Figura 44 - Casa de quimica do reservatério 06 - interna

Fonte: Consultores, 2022
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e Reservatério RO7

O Reservatorio 07 se localiza em propriedade cercada por muros em concreto
armado, junto com o Poc¢o 02. Possui a capacidade de 500m3 de agua e estrutura
circular em concreto, além do sistema de telemetria para fiscalizacdo a partir da
CCO. O reservatoério necessita manutencao estrutural, o seu patio esta sendo usado
como deposito de materiais de construcao restantes de obras e reformas que estao
expostos. Na figura a seguir é possivel visualizar o local que o reservatério esta
instalado.

Figura 45 - Reservatorio 07

Fonte: Consultores, 2022

Tabela 29 - Dados Reservatorio 07

RESERVATORIO RO7

Tipo: Apoiado

Formato: Circular

Volume dutil e total (m?): 500 m3

Situacéo Operando

Automacéo e controle: Existente

Endereco Rua Alasay de Andrade N° 25

Fonte: Consultores, 2022
O reservatorio R7 possui duas elevatdorias que bombeiam agua para os

Reservatorios R12 e RO1. Suas informacdes estao apresentadas na tabela abaixo:
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Tabela 30 - Dados da EEA do R7 para o R12

\ EEAT’s | R7 - R12
CMB marca KSB
CMB modelo ETANORM 80-400
Vazdo (dado de placa) 140
Hm (dado de placa) 75
Diametro rotor (mm) 404
Vazdo operacéo (m3/h) 200
Hm operacéo (mca) 60
Didmetro sucg¢do (mm) 125
Diadmetro recalque (mm) 80
Rotacao (rpm) 1775
Poténcia nominal motor (CV) 75
Partida Compensada
Quantidade CMB 2

Fonte: Sabesp, adaptado Consultores (2022)

Tabela 31 - Dados da EEA do R7 para R1
EEAT’s R7 - R1

CMB marca KSB KSB
CMB modelo WKL 100/4 WKL 80/5
Vazéo (dado de placa) 80 60
Hm (dado de placa) - 180
Diametro rotor (mm) - 213
Vazao operacdo (m3/h) 77 82
Hm operacao (mca) 87 89
Didametro succdo (mm) 125 100
Diametro recalgue (mm) 100 80
Rotacédo (rpm) 1770 1775
Poténcia nominal motor (CV) 50 50
Partida Compensada

Quantidade CMB 1 1

e Reservatério R08

Fonte: Sabesp, adaptado (2022)

O Reservatério 08 se localiza em propriedade cercada por muros em concreto

armado. Possui a capacidade de 500 m3 de agua e estrutura circular em concreto,

além do sistema de telemetria para fiscalizacdo a partir do CCO. O reservatorio

recebe a 4gua ja tratada do R12 e envia para o R11 além de abastecer os bairros

Kazuto Yatsuda, Mogiana, Jardim Madrugada, Jardim Imperial e Santo Antonio. Foi

identificado um pequeno vazamento na tubulacdo externa a estrutura do

reservatorio, como exibido na

Figura 46 aparentemente um dreno. No momento da visita no local foi solicitado a

manutencao.
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Figura 46 - Reservatorio 08

Fonte: Consultores, 2022

Tabela 32 - Dados Reservatorio 08
RESERVATORIO R08

Tipo: Apoiado

Formato: Circular

Volume Util e total (m?): 500 m3

Situacéo Operando

Automacao e controle: Existente

Endereco Rua Nicolau Nassif N° 850

Fonte: Consultores, 2022

O reservatério R8 possui uma Estacdo elevatéria de agua que bombeia para o

Reservatorio R11. Suas informacdes estdo apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 33 - Dados da EEA do R8 para R11

EEAT’s R8 - R11
CMB marca KSB
CMB modelo ETA 80-40/2
Hm (dado de placa) 75
Diametro rotor (mm) 250/330
Vazao operacdo (m3/h) 107
Hm operacéo (mca) 71
Diametro succdo (mm) 100
Diametro recalque (mm) 80
Rotacéo (rpm) 1760
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Poténcia nominal motor (CV) 20
Partida Estrela/Triangulo
Quantidade CMB 2

Fonte: Sabesp, adaptado Consultores (2022)

e Reservatério R10

O Reservatério 10 se localiza em propriedade cercada por muros em concreto
armado e gradeamento. Possui a capacidade de 500 m3 de &gua e estrutura circular
em concreto, além do sistema de telemetria para fiscalizagéo a partir da CCO. Ele
recebe a agua ja tratada do Reservatério 02 e trabalha em balanco com o
Reservatério 06 seguindo com a distribuicdo de agua para os bairros Jardim
Guanabara, Nossa Senhora de Fatima, Igati, Estradao, Jamil Mattar e Valdir Dib
Mattar.

Figura 47 - Reservatorio 10

Fonte: Consultores, 2022

Tabela 34 - Dados Reservat6rio 10
RESERVATORIO R10
Tipo: Apoiado

Formato: Circular |
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Volume (til e total (m?): 500 m3

Situacéo Operando

Automacéo e controle: Existente

Endereco Rua José Macario dos Santos N° 400

Fonte: Consultores, 2022

e Reservatdrio R11

O reservatorio 11 se localiza em propriedade remota, distante do centro urbano
cercada gradeamento e é dividido em 3 reservatérios de 100 m3, totalizando a
capacidade de 300 m3. As estruturas sdo circulares em concreto e possui o sistema
de telemetria para fiscalizacao a partir do CCO. Ele distribui para os bairros Conjunto

Evaristo R. Nunes, Campo de Aviacédo e Nova Igarapava.

Figura 48 - Reservatorio 11

Fonte: Consultores, 2022

Tabela 35 - Dados Reservatorio 11
\ RESERVATORIO R11

Tipo: Apoiado
Formato: Circular
Volume (til e total (m3): 3 reservatérios de 100 m?
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Situacéo Operando
Automacdo e controle: Existente
Endereco Rua Um, Campo de Aviacao N° 445

Fonte: Consultores, 2022

e Reservatério R12 e R12A

O Reservatério 12 se localiza em propriedade cercada por muros em concreto
armado, foi recém reformado e sua estrutura é metélica, como é possivel visualizar
na Figura 49. Possui a capacidade de 1.000 m3 de agua e estrutura circular em
concreto, além do sistema de telemetria para fiscalizacdo a partir do CCO. Ele
distribui para a os bairros Centro, Jardim Elza, Alto da Fé, Santa Maria, Blea Vista,
Rua 09 de Julho e Rua Sebastido Gabelini, S&o José e Jd. Brasilia em conjunto com
o reservatério R12A.

Figura 49 - Reservatorio 12

Fonte: Consultores, 2021
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O Reservatorio 12A se localiza em propriedade cercada por muros em concreto
armado (fundo e laterais) e mourdes e cercamento (frente), na mesma rua em que
se localiza o Reservatoério 12. Ele € uma estrutura recém-construida em concreto
armado e formato circular. Assim como o Reservatério 12, possui a capacidade de
1.000 m3 de 4gua, além do sistema de telemetria para fiscalizacdo a partir do CCO
e abastece os bairros Centro, Jardim Elza, Alto da Fé, Santa Maria, Boa Vista, Rua
09 de Julho e Rua Sebastido Gabelini, Sdo José e Jd. Brasilia em conjunto com o

reservatorio R12.

Figura 50 - Reservatério 12A

Fonte: Consultores, 2022

Tabela 36 - Dados Reservatério 12 e 12A
| RESERVATORIO R12 E R12A

Tipo: Apoiado
Formato: Circular
Volume Util e total (m?): 2 reservatérios de 1.000 m3
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Situacéo

Operando

Automacdo e controle:

Existente

Endereco

Rua Zeca Margal, N° 800

Fonte: Consultores, 2022

A seguir sdo apresentadas as informacdes das elevatdrias existentes no

Reservatorio R12, que bombeiam para os reservatoérios R2 e R8.

Tabela 37 - Dados Elevatérias do R12

\ EEAT R12 - R2
CMB marca KSB
CMB modelo ETA 100-50/2
Vazéo (dado de placa) 162
Hm (dado de placa) 78
Diametro rotor (mm) 340
Vazéo operacdo (m3/h) 190
Hm operacéo (mca) 67
Didmetro sucgéo (mm) 125
Diametro recalque (mm) 100
Rotacéo (rpm) 1770
Poténcia nominal motor (CV) 100
Partida Estrela/Triangulo
Quantidade CMB 2

\ EEAT’s R12 - R8
CMB marca IMBIL
CMB modelo ITAP 80-400/2

Vazéo (dado de placa)

Hm (dado de placa)

260/330

Diadmetro rotor (mm)
Vazao operacdo (m3/h) 130
Hm operacéo (mca) 61,5
Didmetro sucgdo (mm) 100
Diadmetro recalque (mm) 80
Rotacdo (rpm) 1770
Poténcia nominal motor (CV) 50
Partida Compensada
Quantidade CMB 2

\ EEAT’s R12 - R5
CMB marca MARK-PEERLESS
CMB modelo 100-25
Vazdao (dado de placa) 150
Hm (dado de placa) 35
Didmetro rotor (mm) 265
Vazao operacdo (m3/h) 100
Hm operacéo (mca) 38
Didmetro sucgdo (mm) 125
Didmetro recalque (mm) 100
Rotacao (rpm) 1765
Poténcia nominal motor (CV) 30
Partida Compensada
Quantidade CMB 2
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Fonte: Sabesp, adaptado Consultores, 2022.
Na Figura 51 € possivel visualizar a localizagcéo geral dos reservatérios no municipio.
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Figura 51 — Mapa da localizagdo das estruturas do sistema de distribuicdo do abastecimento de 4gua.
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Fonte: Consultores, 2022
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6.1.4. Booster

O sistema de abastecimento de agua potavel de Igarapava possui apenas um Booster,

gue se encontra atualmente desativado.

Figura 52 - Booster Desativado

Fonte: Consultores, 2022

6.1.5. Andlise de agua

Foi realizada a coleta de quatro amostras de agua em quatro locais distintos do
sistema de abastecimento (Figura 54) para avaliar a qualidade da agua distribuida na
cidade com os parametros de cloro residual livre, turbidez, cor aparente e coliformes
totais. As amostras foram encaminhadas ao laboratério LABFERT para a realizacéo
das analises, cujos resultados estéo disponiveis no Anexo | — Relatorios de Ensaios

Agua.
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Figura 53 - Coleta de 4gua residéncia 01

Fonte: Consultores,2022

Os locais coletados foram:

e Amostra 1 - Escola Municipal Alfredo Cesario - R. André Ribeiro de Mendonga,
499-597 - Jardim Paulista,

e Amostra 2 — Residéncia 01- Rua Fabio José de Araujo, 636 no Vila Marilene;

e Amostra 3 — Residéncia 02 - Rua Rita Bortolozom Perim, 35 no conjunto Jamil
Mattar.

e Amostra 4 — Centro Operacional de Igarapava - Marginal Jodo Augusto de
Freitas - Jardim Nova Igarapava

Todas as amostras dos quatro locais estavam dentro dos parametros exigidos,
comprovando a boa qualidade da 4gua que é ofertada aos moradores do municipio
de lgarapava.

6.1.6. Presséo Estatica na tubulacéo

Em segunda visita a cidade de Igarapava, foi realizada a medi¢céo de pressao na rede
através de medidor de pressdo manométrica com datalogger, a fim de aferir se a

concessiondria de agua esta entregando os parametros minimos de acordo com as
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normas da ABNT, NBR12218/94, que determina que a pressao na rede deve ficar
entre 10 e 50 mca (metro de coluna d’agua). Foi realizado a medicdo em quatro locais
Nno municipio com os seguintes resultados:

Escola Municipal Alfredo Cesario: No local foi constatado a pressdo média de 12,38

mca, estando dentro dos padrdées recomendados e pode ser observado no Grafico 6

gue a pressao nao oscila na rede.
Gréfico 6 — Medigao pressao Escola Alfredo Cesério

— Pressao(mca) Gréfico - 1
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Fonte: Consultores, 2022

Residéncia 01: A pressao aferida no local de 35,1 mca, estando dentro dos padrbes

recomendados como € possivel observar no Grafico 7, ndo ocorrendo praticamente

nenhuma variacéo de presséo durante a medicao.
Gréfico 7 — Medicao pressdo Residéncia 01
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Fonte: Consultores, 2022

Residéncia 02: A presséo aferida no local de 36,7 mca, estando dentro dos padrdes

recomendados. O Grafico 8 apresenta a variagdo da pressdo durante toda sua

medicao.
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Grafico 8 — Medicao pressao Residéncia 02
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Fonte: Consultores, 2022
Centro Operacional de Igarapava: A pressao aferida no local de 10,4 mca, estando
dentro dos padrdes recomendados. No Gréfico 9 € possivel observar a variagdo da

pressao no local.

Grafico 9 — Medicao pressédo Centro Operacional
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Fonte: Consultores, 2022

6.1.7. Estudos e projetos existentes

De acordo com informacgfes citadas em visita de campo pela equipe técnica da
SABESP, ha a pretensao de se realizar readequacdes nos sistemas, com um futuro
projeto de setorizacdo do abastecimento. No entanto tal projeto n&o foi apresentado

durante a visita ou enviado posteriormente a equipe que visitou o local.
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6.1.8. Avaliacao critica do sistema existente

O sistema de abastecimento de dgua do municipio de Igarapava de maneira geral €
de boa qualidade, com necessidade de manutencdes pontuais em alguns
reservatérios e bombas, conforme se pode observar. Ndo obstante, ndo foram

encontradas as licengas ambientais e outorgas de poc¢os, sendo um ponto de atencao.
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7. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
7.1.Sistema existente

Conforme SNIS 2020, encontram-se apresentados a seguir:

e Populacéo total atendida com esgotamento sanitario: 29.276;

e Populacdo urbana atendida com esgotamento sanitario: 28.873,;
 Indice de Atendimento Urbano de Esgoto: 100%?;

e indice de Tratamento de Esgotos: 100%;

e Quantidade de LigacgOes Ativas de Esgoto: 11.033;

e Extensédo Total de Rede de Esgoto: 89,88 km;

e Volume Anual Coletado Total: 1.719,17 (x1000) ms;

e Volume Anual Tratado Total: 1.719,17 (x1000) m3.

Os servicos de coleta de esgotos do municipio de Igarapava sdo realizados pela

Sabesp e o sistema de coleta é do tipo convencional, separador absoluto.

O municipio possui 95,63% de coleta de esgoto, conforme SNIS (2020). O volume
tratado meédio anual 1.719,17 (x1000) m?3 realizado na Estacdo de Tratamento de
Esgotos. A cidade apresenta 89,88 quildmetros de extensdo de rede de esgoto.
Conforme disponibilizado pela Sabesp em novembro de 2021, o municipio possuia

11.250 ligacbes de esgoto ativas, conforme tabela abaixo:

Tabela 38 — LigacOes de esgoto base Nov/2021
Categoria ‘ Quantidade ‘

Residencial 10.237
Comercial 807
Industrial 66
Pulblica 70
Mista 70

Fonte: Sabesp,2022

! Valores retirados do SNIS divergentes dos valores verificados em campo.
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7.2.Elevatérias de esgoto

O sistema de coleta de esgotos sanitarios possui 5 estacdes elevatorias distribuidas
pelo municipio: EEE Nova lgarapava, EEE Recanto dos Pinheiros, EEE Jardim

Bothanico, EEE Havai e EEE Japonesa.

7.2.1. Estacédo Elevatoria Nova Igarapava

Apresenta estrutura cercada por telas de protecdo e portdo de fechamento, esta em

boas condi¢des de uso e conservacao.

Tabela 39 - Dados da EEE Nova Igarapava
EEE NOVA IGARAPAVA

Tipo: Poc¢o Umido — duas bombas submersas
Estrutura: Abrigada ao tempo
Instalacdes elétricas: Separado da casa de bombas
2 Bombas submersiveis FLYGT 3102-180 HT — 7,5CV
Bombas: Gerador: Lino Geradores 30KVA
Endereco Rua Antbnio Boscaglia Nova Igarapava

Fonte: Consultores, 2022

Figura 54 - EEE Nova Igarapava - Entrada

Fonte: Consultores, 2022
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Figura 55 - EEE Nova lgarapava — Quadro elétrico e gerador

Fonte: Consultores, 2022

Figura 56 - EEE Nova Igarapava — Gradeamento

Fonte: Consultores, 2022
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Figura 57 - EEE Nova Igarapava — Bombas submersas e quadro das bombas

Fonte: Consultores, 2022

7.2.2. Estacdo Elevatoria Recanto dos Pinheiros

Propriedade cercada por telas de protecao e portdo de fechamento, apresenta boas
condigdes de uso e conservagao.

Tabela 40 - Dados da EEE Recanto dos Pinheiros

EEE RECANTO DOS PINHEIROS

Tipo: Poco pulmao

Estrutura: Abrigada ao tempo

Instalacdes elétricas: Separada da Casa de Bombas

Bombas: 2 Bombas Helicoidais NM090BX02S14J — 25CV

2 Motoredutor SEW — 25CV
Gerador Diesel PRAMAC GSW 75 56/62KVA

Endereco Rua Jodo Rafachimmi

Fonte: Consultores, 2022
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Figura 58 — EEE Recanto dos Pinheiros — Entrada e bombas

Fonte: Consultores, 2022

Figura 59 - EEE Recanto dos Pinheiros - Gerador

S

Fonte: Consultores, 2022
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Figura 60 - EEE Recanto dos Pinheiros — Po¢o pulméo

o

Fonte: Consultores, 2022

7.2.3. Estacgédo Elevatoria Esgoto do Jardim Bothanico

Propriedade cercada por muros de protecao e portdes, apresenta boas condigdes de

uso e conservacao.

Tabela 41 - Dados da EEE Jardim Botanico

EEE JARDIM BOTHANICO

Tipo: Poco Pulméo
Estrutura: Abrigada ao tempo.

Separado da casa de Bombas — Painel de
Instalacdes elétricas: comando com 2 inversores

2 Bomba Helicoidais — NETZSCH NM — 25CV
2 Moto redutor SEW — 25CV
Bombas: Gerador Diesel — HEIMER — 55Kva

Endereco Rua Clovis Potente, s/n

Fonte: Consultores, 2022
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Figura 61 - EEE Jardim Bothanico — Fachada, muros e portdes.

Fonte: Consultores, 2022

Figura 62 - EEE Jardim Bothanico — Po¢co Pulm&o e Bombas

Fonte: Consultores, 2022
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Figura 63 - EEE Jardim Bothanico — Gerador

Fonte: Consultores, 2022

Figura 64 - EEE Jardim Bothanico — Quadro elétrico Bombas e sistema de telemetria

Fonte: Consultores, 2022
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7.2.4. Estacgéo Elevatodria Esgoto Hawai

Propriedade cercada por muros de protecao e portbes, apresenta boas condi¢des de
uso e conservacao.

Tabela 42 - Dados da EEE Havai

EEE HAWAI
Tipo: Poco imido - duas bombas submersas
Estrutura: Desabrigada
Instalacbes elétricas: Separada da Casa de Bombas
2 Bombas submersiveis - FLYGT 3127-178 — 11CV
Bombas: N&o possui grupo motogerador
Endereco Rua Clévis Potente, s/n

Fonte: Consultores, 2022

Figura 65 - EEE Hawai— Fachada e gradeamento

Fonte: Consultores, 2022
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Figura 66 - EEE Hawai— Sistema telemetria e bombas submersas

Fonte: Consultores, 2022

7.2.5. EEE Japonesa

Propriedade cercada por muros de protecdo e portdes, apresenta boas condi¢des de

uso e COI’]SEI’V&QéO.

Tabela 43 - Dados da EEE Japonesa
EEE JAPONESA

Tipo: Poco Seco
Estrutura: Abrigada ao Tempo
Instalacdes elétricas: Separado da casa de bombas

2 Bombas centrifugas - KSB, Megaflow 150-500k — 100CV
2 Desarenador com Motoredutor SIGM, RACC 0,25CV

2 Rosca Transportadora BPRA 0,75KW

1 Grade com bracos rotativos e motoredutor GCBR ,13KW
Equipamentos eletromecanicos: Gerador Diesel STEMAC ST2030 168/180KVA

Endereco Bairro Saudade, ao lado do cdérrego Santa Rita

Fonte: Consultores, 2022
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Figura 67 - EEE Japonesa

Fonte: Consultores, 2022

Figura 68 - EEE Japonesa

Fonte: Consultores, 2022
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Figura 69 - EEE Japonesa Gradeamento

Fonte: Consultores, 2022

Figura 70 — EEE Japonesa

Fonte: Consultores, 2022
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Figura 71 — EEE Japonesa
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Fonte: Consultores, 2022

Figura 72 — EEE Japonesa

Fonte: Consultores, 2022
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Figura 73 — EEE Japonesa

Fonte: Consultores, 2022

Figura 74 — EEE Japonesa Calha Parshal

by )
. SRR AL

Fonte: Consultores, 2022
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Figura 75 — EEE Japonesa — Gerador e Bombas

" e
)}\ 4

Fonte: Consultores, 2022

7.3.Estacéo de Tratamento de Esgoto:

O sistema de esgotamento implantado € convencional, composto de coleta,
afastamento, transporte (rede coletora, coletor, EEE — Estacdo Elevatodria de Esgoto)
e ETE — Estacdo de Tratamento de Esgoto, por sua vez, composta por sistema

australiano com duas lagoas secundarias, lagoa anaerébia + lagoa facultativa.

A Estacdo de Tratamento de Esgotos de lgarapava foi construida em 2005 pela
Sabesp e implantada na rua Coronel Francisco Martins, a esquerda do corrego Santa
Rita corpo receptor do efluente tratado, que desagua no Rio Grande, principal rio da
regido. A ETE de lgarapava foi implantada em local apropriado para este tipo de

empreendimento, pois 0 mesmo guarda distancia segura do domicilio mais proximo.

A solucéo escolhida foi o sistema de tratamento de esgotos do tipo australiano, onde
existe a cooperacdo entre lagoa anaerObia seguida de lagoa facultativa para
realizacdo do tratamento, conforme dados abaixo disponibilizados pela Sabesp em
2021:

e Lagoa anaerdbia: Area: 4837 m2 - Volume: 19348 m3 - Prof.: 4 m
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e Lagoa facultativa 1: Area: 25798 m? - Volume: 38697 m? Prof.: 1,5 m
e Lagoa facultativa 2: Area: 24498 m2 - Volume: 32247 m3 - Prof.: 1,5 m

A Estacdo de tratamento teve inicio de operacdo em outubro de 2005, atende

aproximadamente 28.873 habitantes e realiza o langamento do esgoto tratado no

reservatorio da hidrelétrica de Igarapava.

Tabela 44 - Dados da Esta¢do de Tratamento de Esgoto
ESTAQAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Tipo de estacéo: Convencional

Tipo de tratamento: Anaerobio

Tipo de tecnologia: Lagoa Anaerébia + Facultativa
Estrutura: Concreto
Capacidade de tratamento (I/s): 75,63l/s

Medicéo de vazao: Vazdo média de projeto: 59,69 L/s
Instrumentacéo, automacéo e controle: Existe

Desidratacdo de Lodo: Leito de Secagem
Endereco: Rua Coronel Francisco Martins

Fonte: Consultores, 2022

Figura 76 - Localizacdo Estacédo de Tratamento de Esgoto

Fonte: Consultores 2022 '
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Figura 77 - Estacé@o de Tratamento de Esgoto — Placa de identificacao e chegada do emissério
3 N IR Lv N \l A AR Wi ',‘[ ’F' -
1S 8
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N\

Fonte: Consultores, 2021
Figura 78 — Leito de secagem e lagoa anaerdbia
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4

Fonte: Consultores, 2021
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Figura 79 — Lagoa facultativa

Fonte: Consultores, 2021

Figura 80 — Lagoas facultativas

Fonte: Consultores, 2021
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Figura 81 — Produtos quimicos e dosadores da lagoa facultativa

Fonte: Consultores,2021

Figura 82 — Produtos quimicos e dosadores da lagoa facultativa

4 % | y g > o

Fonte: Consultores,2021
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Figura 83 — Emissario final

AT 3 —

Fonte: Sabesp, 2021
Figura 84 — Lagoa Anaerobia

Fonte: Sabesp, 2021
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Figura 85 — Vista aérea da ETE

Fonte: Consultores,2021

7.4.Estudos e projetos existentes

N&o foram apresentados projetos para o sistema de esgoto sanitario do municipio.
Porém, por se tratar de um sistema de tratamento de lagoas, pode ser necessario
reformar ou atualizar tecnologicamente a estacao, de forma a atender o crescimento

da populacéo dentro dos parametros de qualidade exigidos pela legislacéo.

7.5.Analises de esgoto antes e apds tratamento

Foram realizadas duas coletas de esgoto para analises laboratoriais, sendo a Amostra
1 na entrada da ETE e a Amostra 2 ap0s tratamento. Para avaliar a taxa de remog¢ao
de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e demanda quimica de oxigénio (DQO),
as amostras foram enviadas ao laboratério LABFERT para a realizacdo das analises.

As analises estao disponiveis no Anexo Il — Relatério de Ensaio de Esgoto.
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Figura 86 — Coleta de

» ot

amostra do Esgoto na entrada da ETE

= e

Fonte: Consultores, 2022

Figura 87 — Coleta de amostra do Esgoto tratado préximo ao lancamento

e >

Consultores, 2022

128



ey,
( { PREFEITURA DE

IGARAPAVA

Produto 1 — Estudos de Engenharia

Figura 88 — Coletas do Esgoto tratado
SINE A,

Fonte: Consultores, 2022

De acordo com o relatério, os resultados da DBO (demanda biologica de oxigénio) na
entrada da ETE foram de 218,2 mg/L e na saida foi de 88,4 mg/L, possuindo uma
eficiéncia de remocao de 59,48% estando fora dos padrbes exigidos.

De acordo com o Decreto Estadual n.° 8468/76 (SAO PAULO, 1976), a DBO de cinco
dias é padrao de emissao de esgotos diretamente nos corpos d’agua, sendo exigidos
uma DBO maxima de 60 mg/L ou uma eficiéncia global minima do processo de
tratamento igual a 80%, a eficiéncia de reducdo minima deve ser de 60%.

Quanto a DQO (demanda quimica de oxigénio) a medicdo na entrada da ETE foi de
441,6 mg/L e na saida foi de 176,6 mg/L, possuindo uma eficiéncia de remocédo de
60%.

De acordo com as analises realizadas foi possivel perceber que a ETE de Igarapava
necessita de melhorias tecnologicas e investimentos para se adequar a legislagéo nos

padrdes de lancamento.
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7.6.Estudo de Autodepuracéao

De acordo com Von Sperling (1996), a autodepuracdo pode ser entendida como um
fenbmeno ou processo de sucessdo ecoldgica, em que ha o restabelecimento do
equilibrio no meio aquético, ou seja, a busca pelo estagio inicial encontrado antes do
langcamento de efluentes, realizada por mecanismos essencialmente naturais.

O estudo de autodepuracdo a seguir € de nivel preliminar, apenas para viabilidade
ambiental. A pesquisa mais detalhada devera ser realizada pela concessionaria para
efeito de licenciamento ambiental.

As vazdes minimas de estiagem estabelecem os parametros para a definicdo dos
limites das captagcbes a fio d’agua ou para a determinagdo da capacidade de

autodepuracdo das cargas organicas dos esgotos sanitarios.

Um dos principais sistemas fluviais do municipio de Igarapava é o Rio Grande. Em
pesquisa a bacia hidrogréfica do Rio Grande, com base em dados cartogréaficos
obtidos junto ao IBGE, a &rea de drenagem a montante do ponto de langamento na

cidade de lgarapava aproxima-se de 23,1 km? (Figura 90).

Este dado sera utilizado para a determinacdo da Qg710, juntamente com O0s
rendimentos especificos utilizados da publicagédo: Defluvios Superficiais. Tem-se que
avariacao das contribuicbes minimas na &rea da bacia de drenagem se encontra entre

as faixas de 3 a 5 L/s.kmz.

A partir dos dados citados e célculos realizados, tem se que 0 Q7,10 a partir do ponto
de lancamento de esgotos esta na ordem de Q7,10 = 63,33 L/s.

O estudo de autodepuracéo foi avaliado pela modelagem matematica da qualidade da
agua proposta por Streeter-Phelps, tendo sido modelado o parametro Oxigénio
Dissolvido (OD). Além do estudo de autodepuracdo, foi avaliado também o
decaimento bacteriano, utilizando-se a equacéao classica de Chick, de acordo com a

gual os coliformes decrescem segundo uma reacao de primeira ordem

130


http://www.ib.usp.br/revista/system/files/004%20AUTODEPURA%C3%87%C3%83O%20DOS%20CORPOS%20D%27%C3%81GUA%20Larice%20Nogueira%20de%20Andrade.pdf

W PREFEITURA DE

IGARAPAVA

Produto 1 — Estudos de Engenharia

Figura 89 - Bacia Hidrografica

Bacia Hidrografica Legenda
) © Area 23,1 Km?
? Igarapava
&« Corrego Santa Rita

https:/fidesisema.meioambiente.mg.gov.briwebgis

& R C
Igarapava

Google Earth

Fonte: Idesisema Meio Ambiente, 2022.

7.6.1. Andlise dos Resultados quanto Coliformes, DBOs e Oxigénio Dissolvido

Para a situacéo analisada, o estudo de autodepuracdo mostrou que o maior déficit de

oxigénio é igual a 5,0 mg/L (Oc). Sendo assim, o curso d’agua apresenta capacidade

hY

de autodepuracdo nao inferior a capacidade de degeneragdo causada pelo
lancamento do efluente tratado na ETE em relacdo ao oxigénio dissolvido (OD).

O Rio Grande possui classe 2 neste ponto e conforme o Decreto n° 8.468/1976, o
oxigénio dissolvido (OD) em qualquer amostra ndo deve ser inferior a 5 mg/L (cinco
miligramas por litro). Conforme o Decreto:

Art. 3° - Considera-se poluente toda e qualquer forma de matéria ou
energia lancada ou liberada nas aguas, no ar ou no solo:

Il - com caracteristicas e condigGes de lancamento ou liberacédo, em
desacordo com o0s padrées de condicionamento e projeto
estabelecidos nas mesmas prescrigdes.

Art. 11 - Nas aguas de Classe 2 ndo poderao ser langcados efluentes,
mesmo tratados, que prejudiqguem sua qualidade pela alteracdo dos
seguintes parametros ou valores:

a) materiais flutuantes inclusive espumas nao naturais;

b) substancias solUveis em hexana;

) substancias que comuniquem gosto ou odor;

d) no caso de substancias potencialmente prejudiciais, até os limites
méximos abaixo relacionados:
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1. Amobnia — 0,5 mg/l de N (cinco décimo de miligrama de Nitrogénio
por litro)

2. Arsénico — 0,1 mg/l (um décimo de miligrama por litro)

3. Bario — 1,0 mg/I (um miligrama por litro)

4. Céadmio — 0,01 mg/l (um centésimo de miligrama por litro)

5. Cromo (total) — 0,05 mg/l (cinco centésimos de miligrama por litro)
6. Cianeto — 0,2 mg/l (dois décimos de miligrama por litro)

7. Cobre — 1,0 mg/I (um miligrama por litro)

8. Chumbo — 0,1 mg/l (um décimo de miligrama por litro)

9. Estanho — 2,0 mg/l (dois miligramas por litro)

10. Fendis — 0,001 mg/l (um milésimo de miligrama por litro)

11. Fldor — 1,4 mg/l (um miligrama e quatro décimos por litro)

12. Mercurio — 0,002 mg/I (dois milésimos de miligrama por litro)

13. Nitrato — 10,0 mg/l de N (dez miligramas de Nitrogénio por litro)
14. Nitrito — 1,0 mg/l de N (um miligrama de Nitrogénio por litro)

15. Selénio — 0,01 mg/I (um centésimo de miligrama por litro)

16. Zinco — 5,0 mg/I (cinco miligramas por litro)

Il — Proibicdo de presenca de corantes artificiais que n&o sejam
removiveis por processo de coagulacdo, sedimentacdo e filtracdo
convencionais;

[l — Ndmero Mais Provavel (NMP) de coliformes até 5.000 (cinco mil),
sendo 1.000 (mil) o limite para os de origem fecal, em 100 ml (cem
mililitros), para 80% (oitenta por cento) de, pelo menos, 5 (cinco)
amostras colhidas, num periodo de até 5 (cinco) semanas
consecutivas;

IV — Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) em 5 (cinco) dias, a
20°C (vinte graus Celsius) em qualquer amostra, até 5 mg/l (cinco
miligramas por litro);

V — Oxigénio Dissolvido (OD), em qualquer amostra, ndo inferior a 5
mg/I (cinco miligramas por litro).

Art. 14 - Os limites de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO),
estabelecidos para as Classes 2 e 3, poderdo ser elevados, caso o
estudo de autodepuracdo do corpo receptor demonstre que os teores
minimos de Oxigénio Dissolvido (OD) previstos ndo serédo
desobedecidos em nenhum ponto do mesmo, nas condi¢des criticas
de vazao.

Art. 51 - Nao é permitido depositar, dispor, descarregar, enterrar,
infiltrar ou acumular no solo residuos, em qualquer estado da matéria,
desde que poluentes, na forma estabelecida no artigo 3° deste
regulamento.

Art. 52 - O solo somente podera ser utilizado para destino final de
residuos de qualquer natureza, desde que sua disposicéo seja feita de
forma adequada, estabelecida em projetos especificos de transporte e
destino final, ficando vedada a simples descarga ou depdsito, seja em
propriedade publica ou particular.

Paragrafo Unico — Quando a disposicao final, mencionada neste
artigo, exigir a execucdo de aterros sanitarios, deverdo ser tomadas
medidas adequadas para prote¢cdo das aguas superficiais e
subterrdneas, obedecendo-se normas a serem expedidas pela
CETESB.

Art. 53 - Os residuos de qualquer natureza, portadores de patogénicos,
ou de alta toxicidade, bem como inflamaveis, explosivos, radioativos e
outros prejudiciais, a critério da CETESB, deveréo sofrer, antes de sua
disposicéo final no solo, tratamento e/ou condicionamento adequados,
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fixados em projetos especificos, que atendam aos requisitos de
protecéo de meio ambiente.

Art. 54 - Ficam sujeitos & aprovacdo da CETESB o0s projetos
mencionados nos artigos 52 e 53, bem como a fiscaliza¢do de sua
implantacéo, operacdo e manutencao.

Art. 55 - Somente sera tolerada a acumulagdo temporaria de residuos
de qualquer natureza na fonte de poluicdo ou em outros locais, desde
gue nao ofereca risco de poluicdo ambiental.

Art. 56 - O tratamento, quando for o caso, o transporte e a disposigao
de residuos de qualquer natureza, de estabelecimentos industriais,
comerciais e de prestacdo de servicos, quando ndo forem de
responsabilidade do Municipio, deveréo ser feitos pela prépria fonte de
poluigao.

§ 1° - A execugdo, pelo Municipio, das servicos mencionados neste
artigo, ndo eximira a responsabilidade da fonte de polui¢do, quanto a
eventual transgressao de normas deste regulamento, especificas
dessa atividade.

§ 2° - O disposto neste artigo aplica-se também aos lodos, digeridos
ou ndo, de sistemas de tratamento de residuos e de outros materiais.

Art. 57 - Para efeito de obtencd@o das licencas de instalacdo e de
funcionamento, consideram-se fontes de poluicdo:

IV - sistemas publicos de tratamento ou de disposic¢ao final de residuos
ou materiais, solidos, liquidos ou gasosos;

VIII - servicos de coleta, transporte e disposicéo final de lodos ou
materiais retidos em estacdes, bem como dispositivos de tratamento
de &gua, esgotos, ou de residuo liquido industrial;

Art. 65 - N&o sera fornecida licenga de funcionamento quando nao
tiverem sido cumpridas todas as exigéncias feitas por ocasido da
expedicdo da licenca de instalacdo, ou quando houver indicio ou
evidéncia de liberacédo ou lancamento de poluentes nas aguas, no ar
ou ho solo.

Na Tabela 45, pode ser observado o estudo de autodepuracédo do Rio Grande em
Igarapava/SP.

Tabela 45 - Planilha do Estudo de Autodepuracao — Rio Gléria

ESTUDOS DE AUTODEPURAGAO

MODELO DE CALCULO: STREETER PHELPS
CURSO D'AGUA: RIO GRANDE
CIDADE: IGARAPAVA/SP
PONTO DE REFERENCIA: LANCAMENTO
DO ESGOTO TRATADO
PARAMETROS
ESGOTO 1%Etapa | 2%Etapa | 1%Etapa | 1%Etapa
2022 2042 2022 2042
TRATAD | TRATAD
BRUTO | BRUTO 0 o]
Vazdo Média de Esgotos (I/s) 53,82 65,47 53,82 65,47
Demanda Biogquimica de Oxigénio do
Esgoto (mg/l) 1.645,44 | 1.834,57 | 246,82 246,82
Oxigénio Dissolvido do Esgoto (mg/) 0 0 0 0
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Concentracéo de Coliformes Fecais no (coli 2,00E+1 | 2,00E+1 | 2,30E+0 | 2,40E+0
Esgoto fecal/100ml) 5 5 7 7
CORPO RECEPTOR
QRmin | QRmin QRmin QRmin
Vazédo do Rio (I/s) 63,33 63,33 63,33 63,33
Demanda Bioquimica do Oxigénio do Rio (mg/) 3 3 3 3
Percentagem de O.D. do Rio em relag&o ao
Odsat (%) 90 90 90 90
Oxigénio Dissolvido (Saturacdo) 7,68 7,68 7,68 7,68
Oxigénio Dissolvido do Rio (mg/) 6,91 6,91 6,91 6,91
Temperatura (°C) 25,0 25,0 25,0 25,0
Altitude (m) 576,0 576,0 576,0 576,0
Altura do Perfil Batimétrico (m) 1,50 1,50 1,50 1,50
Velocidade de Escoamento (m/s) 0,60 0,60 0,60 0,60
ODnmin Permissivel (mg/l) 5 5 5 5
(coli
Concentracao de Coliformes Fecais no Rio fecal/100ml) 0,00 0,00 0,00 0,00
CORPO RECEPTOR APOS A MISTURA
Concentracdo de Oxigénio da Mistura - Co (mg/) 3,74 3,40 3,74 3,40
Déficit Inicial de Oxigénio - Do (mg/) 3,94 4,28 3,94 4,28
DBO da Mistura - DBOso (mg/l) 757,53 | 933,99 115,01 126,93
DBO da Ultima Mistura - Lo (mg/) 833,90 | 1.028,16 | 126,60 139,73
Tempo de Maximo Déficit de Oxigénio - T¢ (dias) 1,01 1,01 0,95 0,96
Déficit Maximo de Oxigénio (Ponto Critico) -
D¢ (mgll) 140,97 | 173,71 | 22,00 24,27
Demanda Bioquimica de Oxigénio Esperada
- DBOep (mg/l) 50 4,8 52 50
Tratamento Necessario - DBO (%) 99,70 99,74 97,90 97,98
Oxigénio Dissolvido Critico (mg/l) -133,29 | -166,03 -14,33 -16,59
(coli 9,19E+1 | 1,02E+1 | 3,10E+0 | 2,40E+0
Concentracéo de Coliformes Fecais fecal/100ml) 4 5 8 8
Eficiéncia Requerida Remocéo Coliforme (%) 99,999 | 99,999 99,990 99,991
PARAMETROS
- INICIAIS
Coef. Desoxigenacao (K1) 0,38 0,38 0,38 0,38
Coef. Reareacao (K2) CHURCHILL 1,55 1,55 1,55 1,55
OWENS 1,78 1,78 1,78 1,78
O'CONNOR 1,57 1,57 1,57 1,57
Adotado (K2) CHURCHILL 1,55 1,55 1,55 1,55
Conc. de Maxima de Coliformes Fecais (coli
na Mistura fecal/100ml) 1.000 1.000 1.000 1.000
- CORRIGIDOS
Coef. Desoxigenacao (K1) 0,48 0,48 0,48 0,48
Coef. Reareacao (K2) CHURCHILL 1,74 1,74 1,74 1,74

Consultores, 2022
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O lancamento de esgotos no Rio Grande, no ponto considerado, resulta em niveis de
oxigénio dissolvido dentro do limite minimo da legislacdo ambiental, sendo OD=5,0

mg/L, desde que mantido o sistema de tratamento de esgotos em nivel secundario.

Segundo a resolu¢cdo do CONAMA n° 357/2005, efluentes de qualquer fonte poluidora
somente poderédo ser langados nos corpos d’agua apos o devido tratamento. O
Decreto n° 8.468/1976, estabelece limites para o langamento de DBO de 60 mg/L,
este limite somente podera ser ultrapassado no caso de efluente de sistema de
tratamento de aguas residuéarias que reduza a carga poluidora em termos de DBO 5
dias, 20°C do despejo, em no minimo 80% (oitenta por cento).

Considerando-se 0s usos possiveis para 0 Rio Grande e a alta concentracdo de
organismos patogénicos proveniente dos esgotos, € necessario avaliar também o

decaimento bacteriano no curso d’agua a jusante do langamento dos esgotos.

BN

Conforme o relatério da CETESB (2005), o Rio Grande pertence a classe 2. A
resolucdo CONAMA n° 20 de 1986 estabelece que a concentracdo de sélidos em
suspensao totais (SST) a ser mantida em corpo d’agua de classe 2 ndo deve ser
superior a 100 mg/L. Dessa forma, sera necessario avaliar a eficiéncia do tratamento
proposto para que a concentracdo de coliformes no ponto de langamento, na mistura

com o rio, ndo exceda ao padréo estabelecido.

7.7.Avaliacéo critica do sistema existente

O municipio apresentou sistema eficiente de coleta de esgotos sanitarios. No entanto,
a analise da eficiéncia de remocdo da carga organica da ETE demonstrou a
necessidade de atualiza-la tecnologicamente. Além disso, ndo foram encontradas as
licencas ambientais e outorga de langamento de esgotos tratados, sendo um ponto de

atencao.

Outro ponto de atencéo reside nas casas de ocupacédo irregular, que ainda né&o
possuem a coleta e estdo realizando o lancamento dos esgotos domésticos gerados
diretamente no rio ou nas ruas (aproximadamente 4% da populagdo). Os locais em
gue isso acontece sdo conhecidos como Querose, Mogiana 3 e Silva e Silva e podem

ser observados alguns casos nas figuras abaixo:
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Figura 90 — Casas em area nao regularizada sem atendimento de 4gua e esgoto

Fonte: Consultores, 2022
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Figura 92 — Casas em area ndo regularizada sem atendimento de 4gua e esgoto

Fonte: Consultores, 2022

Figura 93 — Casas em area nao regularizada sem atendimento de agua e esgoto

Fonte: Consultores, 2022
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Figura 94 — Casas em &rea nao regularizada com langamento de esgoto na rua
I+ L y "\ My s & w

Fonte: Consultores, 2022

Figura 95 — Casas em area nao regularizada sem abastecimento de agua

Fonte: Consultores, 2022
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8. DEMANDA DE AGUA POTAVEL

Segundo Tsutiya (2006), uma das principais prioridades das populacbes € o
atendimento por sistema de abastecimento de dgua em quantidade e qualidade
adequadas, devido a importancia fundamental do atendimento as suas necessidades

de saude e de desenvolvimento socioecondmico.

Entre as melhorias do saneamento ambiental, os sistemas de abastecimento de agua
S&80 0s que provocam maior impacto na reducao das doencas infecciosas, haja vista
gue a agua tratada elimina a proliferacdo de doencas de veiculacéo hidrica quando

disponibilizada a populagéo.

O dimensionamento das demandas usara por base os dados extraidos do Sistema
Nacional de Informac¢des sobre o Saneamento-SNIS. Todas as informacgdes extraidas
do SNIS, sao dados disponibilizados pelos préprios prestadores de servi¢cos, uma vez

que seu preenchimento é auto declaratério. Conforme BRASIL (2020):

As informacdes constantes do SNIS sdo fornecidas pelos prestadores dos
servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario, compostos
por companhias estaduais, empresas e autarquias municipais, empresas
privadas e, em muitos casos, pelas proprias prefeituras, por meio de suas
secretarias ou departamentos. Todos sdo denominados, no SNIS, como
prestadores de servicos. Em muitos municipios existe mais de um prestador
de servigos, seja para 0 mesmo tipo de servico, seja para um tipo diferente.
A situacdo mais recorrente, neste caso, corresponde a uma companhia
estadual prestando o servigco de agua e a prefeitura prestando o de esgotos.
Mas ha, também, situacBes em que duas companhias estaduais atendem a
um Mesmo municipio e, até mesmo, casos em gque 0 Mesmo municipio €
atendido por dois prestadores de abrangéncia local. O SNIS encaminha oficio
solicitando o fornecimento das informa¢des para todos os prestadores de
servicos do pais, alcangando, portanto, a todos os municipios do Brasil.
Entende-se como prestadores de servigos tanto empresas ou entidades que
possuem concesséao ou delegacéo dos servigcos de agua e esgotos, como 0s
préprios titulares dos servigos de saneamento (prefeituras municipais).

Portanto, ressalta-se que as informacdes coletadas nos relatérios e planilhas do SNIS
sao de inteira responsabilidade do prestador dos servicos de abastecimento de agua
e esgotamento sanitario de lgarapava, qual seja, Companhia de Saneamento Basico
do Estado de S&o Paulo-SABESP
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8.1. Abastecimento e consumo

De acordo com os dados do SNIS (2020), a cidade apresenta 110,63 quildmetros de
extensdo de rede de agua. O volume de &gua produzido corresponde 2.405,31
(x1000) m3, tendo, em média um consumo per capita consumido de 172,64 L/hab.dia,
desconsiderando as perdas fisicas e ndo-fisicas do processo. O atendimento de
abastecimento de 4gua do municipio possui 100% de cobertura de acordo com o SNIS
(2020) e com o portal da ANA, como mostra na Figura 96.

Figura 96 - Painel de indicadores do municipio de lgarapava

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
‘ Seguranca Hidrica ©
Municipio \
SN CRe
SP - Igarapava Y
N3o Vulneravel Ampliagao 100,00 A2
Populagao Urbana Manancial Sistema Produtor Cobertura (%) Desempenho nas
2020 ®20335 perdas
Mil
Wil \,—/
Media Alta
Ml Eficiéncia da Eficiéncia da

Producgdo de Agua

Seguranca Hidrica
do Abastecimento

Alta

Fonte: Portal ANA, 2022.

Distribuic3o de Agua
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O sistema de abastecimento de agua representa o conjunto de obras, equipamentos
e servigos destinados ao abastecimento de agua potavel de uma comunidade para
fins de consumo doméstico, servigos publicos, consumo industrial e entre outros. No
municipio de Igarapava, o abastecimento se da por rede de distribuicao (maioria
absoluta da populagédo urbana), poco ou nascente na propriedade, dgua de chuva
armazenada em cisterna e outras formas de abastecimento, como mostra os

indicadores no Gréafico 10.

Grafico 10 -Tipos de abastecimento de agua no municipio de Igarapava/SP

<. [a)
Abastecimento de Aqua (2010)
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M Rede Geral M Poco ou Nascente na Propriedade

B Agua da Chuva Armazenada em Cisterna M Outra forma de abastecimento de agua

Fonte: Censo, IBGE, 2010.

8.2.Vazodes e volumes estimados

Conforme Tsutiya (2006), em um sistema de abastecimento de agua, a quantidade de
agua consumida varia continuamente em funcéo do tempo, das condi¢des climéticas
e habitos da populacdo. Normalmente, o consumo doméstico apresenta grande

variacdo ao longo do dia, enquanto que o consumo industrial tende a ser mais
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constante. Quanto aos consumos comercial e publico, a variagcao situa-se entre as
duas anteriores. De um modo geral, para o abastecimento de agua de uma
determinada cidade, ocorrem variacbes anuais, mensais, diarias, horarias e

instantaneas do consumo de agua.

O volume distribuido no ano dividido por 365 dias permite conhecer a vazao média
diaria anual. A relacdo entre o maior consumo diério verificado e a vazao média diaria

anual fornece o coeficiente do dia de maior consumo (k1).

vazao média do dia de maior consumo
1 =

vazao média diaria anual

Seu valor varia entre 1,2 e 2,0 dependendo das condicdes locais, sendo o valor de
1,20 usualmente adotado no Brasil para o k1. As normas para projetos adotadas em
cada localidade, estado ou regido estabelecem o valor do coeficiente do dia de maior

consumo a ser adotado nos estudos.

Ao longo do dia, tem-se valores distintos de pico de vazdes horarias. Entretanto
havera uma determinada hora do dia em que a vazdo de consumo sera maxima. E
utilizado o coeficiente da hora de maior consumo (k2), que € a relacdo entre 0 maximo
consumo horario verificado no dia de maior consumo e o consumo meédio horario do
dia de maior consumo. O consumo é maior nos horarios de refeicbes e menores no

inicio da madrugada.

maior vazao horaria do dia

2 ™ vazio média horéaria do dia

Observacdes realizadas em diversas cidades mostram que seu valor também oscila
bastante, podendo variar entre 1,5 e 3,0. No entanto, é usual adotar, para fins de

projeto, o valor 1,5.

Para estimar a vazao de abastecimento, considerando o consumo medio per capita,

com suas respectivas variacoes, utiliza-se a seguinte equacao:

ke gk Pxq
Q=kixks X 5000
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Onde:

Q= vazdo média anual em L/s;

P= populacéo da area abastecida;

g= consumo médio diario per capita em L/hab.dia.

O dimensionamento do sistema de abastecimento de agua deve ser feito para as
condi¢cdes de demanda maxima, para que o sistema funcione sem deficiéncia durante
todos os dias do ano. Dessa forma, ele sera capaz de fornecer consumos especificos,
como grandes consumidores industriais, ainda que os reservatorios de distribuicdo
recebam vazdes constantes, que representam a média do dia de maior consumo, e

possam funcionar como volante para as variagdes horérias.

8.3.Perdas

Conforme Heller e Padua (2010), os consumos domeéstico, comercial, publico e
industrial incorporam-se as perdas como parcela relevante da demanda de agua em
um sistema de abastecimento. Conceitualmente, as perdas correspondem a diferenca
entre o volume de dgua produzido e o volume entregue nas liga¢cdes domiciliares. Do
ponto de vista operacional, as perdas de agua que ocorrem nos sistemas publicos de
abastecimento referem-se aos volumes ndo contabilizados, podendo ser divididas em
perdas fisicas e perdas nao fisicas, ou perdas reais e perdas aparentes. Para efeito
de consumo per capita, o0s componentes das perdas podem ser representados da

seguinte forma:

Tabela 46 - Componentes de perdas nos sistemas de abastecimento de agua

Vazamentos nas tubulacdes de distribuicdo e das ligacdes prediais

Perdas Fisicas ou
Reais

Extravasamento de reservatorios

Operacdes de descargas nas redes de distribuicdo e limpeza de
reservatérios

LigacBes clandestinas

I RN E N S o Re U By-pass irregular no ramal das ligacGes, conhecido como "gato"”

Aparentes Problemas de micromedic¢&o: hidrébmetros inoperantes ou com
submedicao, fraudes, erros de leitura, problemas na calibracéo dos
hidrémetros, auséncia de hidrébmetros.
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Fonte: Elaborado a partir de Heller e Padua (2010).

Vérios fatores influenciam no valor do indice de perdas. A eficiéncia da administracéo
do sistema de abastecimento de agua pode ser um deles, interferindo na deteccédo de
vazamentos, na qualidade da operacdo das unidades, no controle de ligacdes
clandestinas, na aferi¢éo e calibracdo de hidrometros.

A Tabela 47 mostra as vazdes de dimensionamento do sistema de abastecimento de
agua de Igarapava, para inicio de plano em 2022 (ano 0) até final de plano em 2057.
Nela, esta representado o consumo per capita produzido, sendo que o volume total
inclui perdas fisicas e ndo-fisicas, o consumo per capita faturado, que inclui os
volumes estimados para as economias ndo medidas e o volume tratado exportado e
0 per capita consumido, sendo o volume real consumido pelas ligacdes, sem perdas

reais e aparentes.

8.4. Taxas utilizadas no estudo de demanda

Para estudo de calculo de agua e esgoto, utilizou-se o per capita consumido com uma
taxa progressiva de 0,063% do ano 2022 a 2031, ou seja, nos 10 primeiros anos da
projecéo, taxa baseada na média do crescimento desse indicador para Igarapava
entre os anos de 2015 e 2020, extraidos do SNIS. A partir do ano 10 (2032)
considerou-se o valor do consumo per capita constante, igual a 185,03 L/hab.dia, até
o fim de plano. Cabera ao concessionario criar e manter programa de uso racional da

agua para a populacédo com objetivo de manter ou até reduzir o consumo per capita.

Em decorréncia dos diversos fatores do consumo de agua, verifica-se nas cidades
brasileiras uma ampla faixa de variagdo dos consumos per capita de menos de 100 a
valores de até 500 L/hab.dia. Dados de companhias estaduais, apontam um consumo
meédio no pais de 149,4 L/hab.dia. Normas federais recomendam consumo medio per
capita de 150 L/hab.dia, para cidades com populacéo inferior a 50.000 habitantes.
Portanto, o consumo per capita estimado esta dentro da faixa esperada pelo porte e

caracteristicas socioeconémicas do Municipio.
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Em funcé@o da projecdo de reducdo das perdas, o volume produzido diminuira em
relacdo ao volume consumido ao longo do tempo. O volume faturado foi mantido na

mesma relacdo atual em relacdo ao volume consumido.

Para a estimativa do indice de urbanizacao foi utilizado como ponto de partida o valor
de 95,86%, conforme SNIS (2019). No entanto, foi considerado um aumento de 0,94%

ao ano na urbanizacdo conforme média deste indicador entre os anos 2015 a 2020.

A cidade de Igarapava tende a ter uma taxa alta de envelhecimento, fazendo com que
a projecao populacional tenha baixo crescimento. Por isso, foram utilizadas taxas

pequenas para essa variavel.

Para o indice de perdas utilizou-se como ponto de partida o indice de 23,05%,
conforme SNIS (2020). Sera considerado uma reducéo no indice de perdas de 0,305%
ao ano até se atingir o valor de 20% em 2033 para o indicador de perdas, a partir do
gual serd mantido este indice até o fim de plano. Este plano propée metas de reducao
de perdas ousadas, baseada nos melhores indices registrados no Brasil. No entanto,
a reducao das perdas permite um ganho de eficiéncia que podera ser compartilhado
entre a concessiondria e os usuarios, contribuindo para a eficiéncia hidraulica e

operacional e para a modicidade tarifaria.

Para a reservacgéo, a tabela mostra a necessidade minima de reservacéo, calculada
como um ter¢co do consumo diério, ao longo do periodo. Todavia, 0 sistema de
abastecimento de agua possui, atualmente, capacidade de reservacao (5.650 m3)
superior a minima necessaria no fim de plano (2.470 m3). Nao obstante, a necessidade
de implantacdo de novos reservatérios estd mais associada a expansdo de novos
bairros e loteamentos abastecidos por novos po¢os do que a necessidade de volume

total instalado, haja vista que o sistema é, naturalmente, setorizado.
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Tabela 47 - Vazbes de dimensionamento de agua do municipio de Igarapava (area urbana)

VAZOES DE DIMENSIONAMENTO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - POPULAGCAO TOTAL - IGARAPAVA/SP

indice de Per Capita Per Capita Per Capita Volume Volume Volume Volume Vazdo Vazdo
Alcance Perdas Produzido Faturado Consumido Produzido Faturado Consumido Reservado méd. anual (I/s) méd. anual (I/s)
[€D) (I/hab.dia) (I/hab.dia) (I/hab.dia) (m3/ano) (m3/ano) (m3/ano) (m3) Produzido Consumido

2019 28.701 95,86 27.513 25,51 222,65 200,12 165,85 2.235.856 2.009.670 1.665.489 2.042 70,90 52,81

2020 28.873 96,59 27.888 23,05 224,35 207,33 172,64 2.283.723 2.110.430 1.757.325 2.086 72,42 55,72

2021 29.040 97,54 28.325 23,05 225,77 208,64 173,73 2.334.129 2.157.011 1.796.112 2.132 74,01 56,95

o 2022 29.207 98,49 28.765 23,05 227,20 209,96 174,83 2.385.423 2.204.413 1.835.583 2.178 75,64 58,21
1 2023 29.405 99,43 29.239 23,05 228,63 211,29 175,93 2.440.042 2.254.888 1.877.613 2.228 77,37 59,54
2 2024 29.598 100,00 29.598 22,75 229,17 212,62 177,05 2.475.791 2.296.993 1.912.673 2.261 78,51 60,65
3 2025 29.784 100,00 29.784 22,44 229,71 213,96 178,16 2.497.263 2.326.061 1.936.877 2.281 79,19 61,42
4 2026 29.964 100,00 29.964 22,14 230,26 215,32 179,29 2.518.303 2.354.882 1.960.876 2.300 79,85 62,18
5 2027 30.137 100,00 30.137 21,83 230,81 216,68 180,42 2.538.888 2.383.431 1.984.649 2.319 80,51 62,93
6 2028 30.303 100,00 30.303 21,53 231,37 218,05 181,56 2.559.008 2.411.693 2.008.182 2.337 81,15 63,68
7 2029 30.461 100,00 30.461 21,22 231,93 219,42 182,71 2.578.653 2.439.652 2.031.463 2.355 81,77 64,42
8 2030 30.613 100,00 30.613 20,92 232,49 220,81 183,87 2.597.808 2.467.289 2.054.476 2.372 82,38 65,15
9 2031 30.757 100,00 30.757 20,61 233,06 222,21 185,03 2.616.461 2.494.589 2.077.209 2.389 82,97 65,87
10 2032 30.894 100,00 30.894 20,31 232,17 223,20 185,03 2.618.061 2.516.880 2.086.464 2.391 83,02 66,16
11 2033 31.024 100,00 31.024 20,00 231,29 224,19 185,03 2.619.033 2.538.723 2.095.227 2.392 83,05 66,44
12 2034 31.147 100,00 31.147 20,00 231,29 225,19 185,03 2.629.387 2.560.126 2.103.509 2.401 83,38 66,70
13 2035 31.262 100,00 31.262 20,00 231,29 226,20 185,03 2.639.149 2.581.091 2.111.319 2.410 83,69 66,95
14 2036 31.371 100,00 31.371 20,00 231,29 227,21 185,03 2.648.318 2.601.610 2.118.654 2.419 83,98 67,18
15 2037 31.473 100,00 31.473 20,00 231,29 228,22 185,03 2.656.894 2.621.676 2.125.515 2.426 84,25 67,40
16 2038 31.567 100,00 31.567 20,00 231,29 229,24 185,03 2.664.874 2.641.279 2.131.900 2.434 84,50 67,60
17 2039 31.655 100,00 31.655 20,00 231,29 230,26 185,03 2.672.253 2.660.405 2.137.802 2.440 84,74 67,79
18 2040 31.735 100,00 31.735 20,00 231,29 231,29 185,03 2.679.021 2.679.038 2.143.217 2.447 84,95 67,96
19 2041 31.808 100,00 31.808 20,00 231,29 232,32 185,03 2.685.184 2.697.177 2.148.147 2.452 85,15 68,12
20 2042 31.874 100,00 31.874 20,00 231,29 232,80 185,03 2.690.742 2.708.355 2.152.594 2.457 85,32 68,26
21 2043 31.932 100,00 31.932 20,00 231,29 233,28 185,03 2.695.698 2.718.960 2.156.559 2.462 85,48 68,38
22 2044 31.984 100,00 31.984 20,00 231,29 233,76 185,03 2.700.057 2.728.993 2.160.045 2.466 85,62 68,49
23 2045 32.029 100,00 32.029 20,00 231,29 234,25 185,03 2.703.825 2.738.459 2.163.060 2.469 85,74 68,59
24 2046 32.066 100,00 32.066 20,00 231,29 234,73 185,03 2.707.013 2.747.363 2.165.610 2.472 85,84 68,67
25 2047 32.097 100,00 32.097 20,00 231,29 235,22 185,03 2.709.627 2.755.709 2.167.702 2.475 85,92 68,74
26 2048 32.121 100,00 32.121 20,00 231,29 235,71 185,03 2.711.670 2.763.495 2.169.336 2.476 85,99 68,79
27 2049 32.139 100,00 32.139 20,00 231,29 236,19 185,03 2.713.142 2.770.718 2.170.513 2.478 86,03 68,83
28 2050 32.150 100,00 32.150 20,00 231,29 236,68 185,03 2.714.051 2.777.384 2.171.241 2.479 86,06 68,85
29 2051 32.154 100,00 32.154 20,00 231,29 237,17 185,03 2.714.406 2.783.497 2.171.525 2.479 86,07 68,86
30 2052 32.152 100,00 32.152 20,00 231,29 237,66 185,03 2.714.210 2.789.057 2.171.368 2.479 86,07 68,85
31 2053 32.143 100,00 32.143 20,00 231,29 238,16 185,03 2.713.462 2.794.061 2.170.769 2.478 86,04 68,83
32 2054 32.127 100,00 32.127 20,00 231,29 238,65 185,03 2.712.165 2.798.506 2.169.732 2.477 86,00 68,80
33 2055 32.106 100,00 32.106 20,00 231,29 239,14 185,03 2.710.330 2.802.402 2.168.264 2.475 85,94 68,76
34 2056 32.078 100,00 32.078 20,00 231,29 239,64 185,03 2.707.962 2.805.749 2.166.369 2.473 85,87 68,70
35 2057 32.043 100,00 32.043 20,00 231,29 240,13 185,03 2.705.063 2.808.548 2.164.051 2.470 85,78 68,62

Consultores, 2022
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9. DEMANDA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

9.1. Situacdo dos servi¢cos de esgotamento sanitario no municipio estudado

Segundo Von Sperling (1996), os esgotos oriundos de uma cidade e que
contribuem a estacéo de tratamento de esgotos sdo basicamente originados de
trés fontes distintas: esgotos domésticos, aguas de infiltracdo e despejos
industriais. Como a consequéncia l6gica da utilizacao da 4gua de abastecimento,
consumida pela populacéo, hd a geracdo de esgotos sanitarios. Caso nédo seja
dada uma adequada destinacdo, o esgoto gerado acaba poluindo o solo,
contaminando as aguas superficiais e subterraneas e, por vezes, passam a
escoar a céu aberto, constituindo-se em perigoso foco de insalubridade

ambiental, responsavel pela disseminacao de doencas de veiculagéo livre.

Grafico 11 -Tipos de coleta de esgoto no municipio de Igarapava/SP

Esgotamento Sanitario (2010)
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Fonte: Censo, IBGE, 2010.

Conforme estudo do IBGE (2010), cujos resultados apresentam-se a seguir, a

cobertura de atendimento de esgotamento sanitario urbano e rural do municipio
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€ de 100% para a zona urbana, através de redes coletoras de esgotos. J& na
zona rural, aproximadamente 30% da populacdo utiliza fossas séptica e
rudimentar e 35% dos habitantes possui rede coletora. A cidade apresenta 89,88
qguildmetros de extensao de rede de esgoto e 95,63% de indice de atendimento

total de esgoto.

9.2.Coeficientes de variagcdo de consumo e de retorno

Os valores adotados para estes coeficientes foram os definidos nas Normas
Técnicas da ABNT NBR 9649 (Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario).
Estes sao valores usuais adotados em projetos de sistemas semelhantes e que

se encontram suporte na bibliografia especializada.

¢ Coeficiente relativo ao consumo maximo diario (k1): 1,2
e Coeficiente relativo ao consumo maximo horario (k2):1,5
e Coeficiente relativo a vazdo minima (k3): 0,5

e Coeficiente de retorno (kr): 0,8

Para efeito deste estudo serdo desconsiderados os coeficientes de consumo
méximo diario e horario, uma vez que os estudos de demanda estdo
dimensionados para a vazdo média e tem por objetivo projetar para o futuro as

demandas de coleta e tratamento dos esgotos.

9.3.Taxa de infiltracéo

Para a taxa de infiltracdo, o autor Azevedo Netto (1998), propde que, quando
nao existem pesquisas locais que definam essa contribuicdo, a norma vigente
recomenda que ela pode ser avaliada a partir de condi¢cdes especificas
observadas, tais como, nivel d’agua do lencol freatico, natureza do subsolo
guanto a capacidade de retencédo de agua, qualidade da execucédo da rede
coletora, material da tubulacéo, tipo e distancia das juntas, justificando-se o valor
adotado entre os limites 0,05 a 1,0 (L/sxha): comprimento médio da rede em
km/ha ou 0,05 a 1,0 (L/sxkm).
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Considerando-se os valores usualmente recomendados em projetos do género
e pela NB-567, para o presente estudo, propde-se a adocao da seguinte taxa:

0,05 a 1,0 L/s x km para coletores e interceptores em PVC.
9.4.Taxa de carga organica e parametros inorganicos
Os principais parametros organicos e inorganicos adotados nesse processo

serdo conforme a seguir, lembrando que séo estimativas médias para estimar a

carga organica a ser tratada até o fim de plano:

e DBO per capita adotada foi de 54 g DBO5/hab.dia;
e SS per capita adotada foi de 60 g SS/hab.dia;
e NTK per capita adotada foi de 8 g NTK/hab.dia.

9.5.Determinac¢des das vazdes

As vazdes de projeto foram calculadas com o auxilio das seguintes expressoes:

1) Vazédo Maxima

0. - P><Qpc><k1><k2><kr 0
e 86.400 '

2) Vazéo Média

P><Qpc><kr

= 10
Qs 86.400 <

3) Vazao Minima

PxQ,, xkq xK,

+0.
Qe 86.400 @

Onde:

e Qmin=vazéo contribuinte minima (I/s);
e Qméd= vazéo contribuinte média (I/s);
e Qmax= vazdao contribuinte maxima (I/s);
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e P=populacao atendida (hab);

e Qpc= coeficiente per capita de agua (I/hab x dia);
e kr= coeficiente de retorno agua/esgoto;

e Kkl1= coeficiente do dia de maior consumo;

e k2= coeficiente da hora de maior consumo;

e k3= coeficiente de vazao minima,

e Qi=vazéao de infiltracdo (I/s).

9.6.Dados bésicos para dimensionamento

e Coeficiente para dia de maior consumo (k1): 1,2

e Coeficiente para hora de maior consumo (k2): 1,5

e Coeficiente para hora de menor consumo (k3): 0,5

e Consumo per capita micromedido de agua (QPC): variavel | / hab. x dia
e Taxa de retorno de esgoto (C): 0,80

e Taxa de infiltracdo em rede esgotos: 0,05 I/s x km

 Indice de atendimento ao SES (inicio de plano 2.022): 95,63%

e Indice de atendimento ao SES (fim de plano 2.057): 100%

Nas Tabela 48 a seguir sado apresentados os calculos relativos as quantificacdes

das contribui¢cdes de efluentes da Sede.
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Tabela 48 - Evolugdo das contribui¢cdes e cargas organicas do municipio de Igarapava/SP

EVOLUGAO DAS CONTRIBUIGOES E CARGAS ORGANICAS VOLUME PRODUZIDO - POPULAGCAO TOTAL - IGARAPAVA/SP

Pop. Percapita Extensdo Vazdes doméstica Volume Vazdo Vazdes totais DBO;s Total
Ano Atendida Produzido Rede Minima Média Produzido infiltragdo Minima Média CARGA co
(hab)  (I/hab.dia) (Km) (I/s) (D) (m3/ano) (I/s) (I/s) (I/s)  (kg/d) DBOs (ma/)DBOS

2019 28.701 94,74 27.191 165,85 89,88 20,88 41,76 1.646.030 4,49 25,37 46,25 1468 367

2020 28.873 95,63 27.611 172,64 89,88 22,07 44,14 1.739.859 4,49 26,56 48,63 1491 355

2021 29.040 95,63 27.770 173,73 89,88 22,34 44,67 1.760.978 4,49 26,83 49,17 1500 353
0 2022 29.207 95,63 27.931 174,83 89,88 22,61 45,21 1.782.353 4,49 27,10 49,71 1508 351
1 2023 29.405 95,63 28.120 175,93 89,88 22,90 45,81 1.805.782 4,49 27,40 50,30 1519 349
2 2024 29.598 96,07 28.434 177,05 89,88 23,31 46,61 1.837.447 4,49 27,80 51,11 1535 348
3 2025 29.784 96,50 28.743 178,16 89,88 23,71 47,42 1.869.164 4,49 28,20 51,91 1552 346
4 2026 29.964 96,94 29.047 179,29 89,88 24,11 48,22 1.900.893 4,49 28,60 52,72 1569 344
5 2027 30.137 97,38 29.347 180,42 89,88 24,51 49,03 1.932.611 4,49 29,01 53,52 1585 343
6 2028 30.303 97,82 29.640 181,56 89,88 24,92 49,83 1.964.303 4,49 29,41 54,32 1601 341
7 2029 30.461 98,25 29.929 182,71 89,88 25,32 50,63 1.995.953 4,49 29,81 55,13 1616 339
8 2030 30.613 98,69 30.212 183,87 89,88 25,72 51,43 2.027.542 4,49 30,21 55,93 1631 338
9 2031 30.757 99,13 30.489 185,03 89,88 26,12 52,23 2.059.054 4,49 30,61 56,73 1646 336
10 2032 30.894 99,56 30.759 185,03 89,88 26,35 52,70 2.077.346 4,49 30,84 57,19 1661 336
11 2033 31.024 100,00 31.024 185,03 89,88 26,58 53,15 2.095.227 4,49 31,07 57,65 1675 336
12 2034 31.147 100,00 31.147 185,03 89,88 26,68 53,36 2.103.509 4,49 31,17 57,86 1682 336
13 2035 31.262 100,00 31.262 185,03 89,88 26,78 53,56 2.111.319 4,49 31,27 58,05 1688 337
14 2036 31.371 100,00 31.371 185,03 89,88 26,87 53,75 2.118.654 4,49 31,37 58,24 1694 337
15 2037 31.473 100,00 31.473 185,03 89,88 26,96 53,92 2.125.515 4,49 31,45 58,41 1700 337
16 2038 31.567 100,00 31.567 185,03 89,88 27,04 54,08 2.131.900 4,49 31,53 58,58 1705 337
17 2039 31.655 100,00 31.655 185,03 89,88 27,12 54,23 2.137.802 4,49 31,61 58,73 1709 337
18 2040 31.735 100,00 31.735 185,03 89,88 27,18 54,37 2.143.217 4,49 31,68 58,86 1714 337
19 2041 31.808 100,00 31.808 185,03 89,88 27,25 54,49 2.148.147 4,49 31,74 58,99 1718 337
20 2042 31.874 100,00 31.874 185,03 89,88 27,30 54,61 2.152.594 4,49 31,80 59,10 1721 337
21 2043 31.932 100,00 31.932 185,03 89,88 27,35 54,71 2.156.559 4,49 31,85 59,20 1724 337
22 2044 31.984 100,00 31.984 185,03 89,88 27,40 54,80 2.160.045 4,49 31,89 59,29 1727 337
23 2045 32.029 100,00 32.029 185,03 89,88 27,44 54,87 2.163.060 4,49 31,93 59,37 1730 337
24 2046 32.066 100,00 32.066 185,03 89,88 27,47 54,94 2.165.610 4,49 31,96 59,43 1732 337
25 2047 32.097 100,00 32.097 185,03 89,88 27,49 54,99 2.167.702 4,49 31,99 59,48 1733 337
26 2048 32.121 100,00 32.121 185,03 89,88 27,52 55,03 2.169.336 4,49 32,01 59,53 1735 337
27 2049 32.139 100,00 32.139 185,03 89,88 27,53 55,06 2.170.513 4,49 32,02 59,56 1736 337
28 2050 32.150 100,00 32.150 185,03 89,88 27,54 55,08 2.171.241 4,49 32,03 59,57 1736 337
29 2051 32.154 100,00 32.154 185,03 89,88 27,54 55,09 2.171.525 4,49 32,04 59,58 1736 337
30 2052 32.152 100,00 32.152 185,03 89,88 27,54 55,08 2.171.368 4,49 32,04 59,58 1736 337
31 2053 32.143 100,00 32.143 185,03 89,88 27,53 55,07 2.170.769 4,49 32,03 59,56 1736 337
32 2054 32.127 100,00 32.127 185,03 89,88 27,52 55,04 2.169.732 4,49 32,01 59,54 1735 337
33 2055 32.106 100,00 32.106 185,03 89,88 27,50 55,00 2.168.264 4,49 32,00 59,50 1734 337
34 2056 32.078 100,00 32.078 185,03 89,88 27,48 54,96 2.166.369 4,49 31,97 59,45 1732 337
35 2057 32.043 100,00 32.043 185,03 89,88 27,45 54,90 2.164.051 4,49 31,94 59,39 1730 337

Fonte: Consultores, 2022
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10.ASPECTOS ADMINISTRATIVOS E COMERCIAIS

10.1. Organizacado administrativa e funcional

10.1.1. Organograma

A Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&do Paulo (SABESP) é uma
empresa de economia mista fundada em 1973, de capital aberto, tendo como
principal acionista o Governo do Estado de S&o Paulo. E responsavel pelos
servicos de agua, coleta e tratamento de esgotos de 375 municipios do Estado,
incluindo Igarapava, cujo Contrato de Programa ira se encerrar em fins de junho
de 2022.

10.1.2. Instala¢gBes administrativas

Os imoveis ocupados pela area administrativa da SABESP ficam no mesmo local
onde ocorre o atendimento ao publico e sdo suficientes para o desempenho de
fungbes administrativas. Conforme apresentado no diagnéstico, a agéncia de
atendimento presencial apresenta boa estrutura fisica para atendimento ao

publico.
10.1.3. Sistema contabil e comercial

Como a gestao é unificada dos sistemas de dgua e esgoto, devera ser mantido

um sistema contabil e comercial capaz de atender as demandas da populacéo.

O cadastro dos consumidores € atualizado pela SABESP e a situacao atual das

informacgdes comerciais aponta os seguintes valores:

e 11.182 ligagbes de agua ativas;

e 12.779 ligacBes de 4gua totais;

e 11.033 ligacdes de esgoto ativas;

e 12.481 ligacdes de esgoto totais;

e 100% de hidrometracdo;

e R$ 13.485.802,45 de faturamento total (2020);

e R$ 13.073.333,80 de faturamento operacional (2020);
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e R$ 7.282.846,46 de faturamento com agua (2020);
e R$5.790.487,34 de faturamento com esgoto (2020);

e 1,53% de evasao de receitas (2020).

10.2. Estrutura comercial

10.2.1. Cobranca pelos servicos

Os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no Municipio de

lgarapava, na area concessionada a SABESP, é cobrado por meio de tarifa, cuja

estrutura é definida pela Agéncia Reguladora (ARSESP) conforme tabela abaixo:

Tabela 49 — Tarifas Sabesp

Residencial Social Tarifa Agua ‘ Tarifa Esgoto

0alo R$/més 9,05 7,23

11a20 R$/m3 1,41 1,13

21a30 R$/m3 3,05 2,42

31a50 R$/m3 4,35 3,51

Acima de 50 R$/m3 5,17 4,17
Residencial Vulneravel Tarifa Agua Tarifa Esgoto

0alo R$/més 6,9 5,52

11a20 R$/m3 0,78 0,63

21a30 R$/m3 2,61 2,09

31a50 R$/m3 7,88 6,31

Acima de 50 R$/m3 8,71 6,97
Residencial Tarifa Agua Tarifa Esgoto

0al0 R$/més 29 23,26

11a20 R$/m3 4,04 3,19

21a50 R$/m3 6,21 4,96

Acima de 50 R$/m3 7,43 5,91
Comercial / Industrial / Tarifa Agua Tarifa Esgoto

Puablica sem contrato
0al0 R$/més 58,24 46,58
11a20 R$/m3 6,89 5,47
21a50 R$/m3 11,13 8,9

Acima de 50 R$/m3 13,07 10,43

Comercial: Entidades de Tarifa Agua Tarifa Esgoto
Assisténcia Social

0al0 R$/més 29,11 23,29

11a20 R$/m3 3,47 2,73

21a50 R$/m3 5,61 4,49
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Acima de 50 R$/m3 6,55 5,23
Pablica com contrato Tarifa Agua Tarifa Esgoto

0alo R$/més 43,64 34,93

11a 20 R$/m3 514 4,13

21a50 R$/m3 8,39 6,68

Acima de 50 R$/m3 9,78 7,85

Outros Servigos

Tarifa Agua

Tarifa Esgoto

Carro Tanque: Terceiros R$/m3 45,27 -
Carro Tangue: Sabesp R$/m3 111,08 -
Permissionarios R$/1.000m3 2495,78 1608

Consultores, 2022

10.3. Avaliacao critica

10.3.1. Historico das receitas e despesas

Segundo o art. 45 do Decreto n° 7.217/2010, que regulamenta a Lei n°
11.445/2007, no qual se estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento
basico e da outras providéncias, a sustentabilidade econdmico-financeira sera
assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracdo que permita a
recuperacdo dos custos dos servi¢cos prestados em regime de eficiéncia. Isso
indica que a cobranca tem que ser feita para cobrir custos de servi¢os, 0s
investimentos necessarios e a remuneracao do capital investido. Desse modo, a
sustentabilidade econémico-financeiro dependera da cobranca de tarifas aos
usuarios, cuja receita custeara as operacdes e 0s investimentos necessarios a

prestacdo dos servicos.

10.3.2. Sistema de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario

A titularidade dos servigcos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario é
do municipio de Igarapava, sendo que a SABESP presta tais servigos atraves de
Contrato de Programa, com vencimento previsto para 30 de junho de 2022. Na
Tabela 50, estdo apresentados os dados e as informacdes que retratam a
situacdo das receitas, despesas e investimentos aplicados ao sistema de

abastecimento de agua no municipio de Igarapava entre os anos de 2010 e 2019.

157



j, == I PREFEITURA DE

Produto 1 — Estudos de Engenharia

No gréfico abaixo é possivel verificar a variacdo da tarifa aplicada no municipio
entre os anos de 2010 e 2020. Observa-se uma tendéncia de crescimento da
tarifa média. Observa-se que, com base nos dados disponibilizados pelo Sistema
Nacional de Informacbes sobre Saneamento (SNIS, 2022), mesmo com o
aumento da tarifa aplicada, o servico de abastecimento de dgua no municipio

nao apresentou sustentabilidade financeira, como por exemplo o ano de 2020,

em que o déficit financeiro foi de R$ 334.001,66.

Tabela 50 - Informac6es e indicadores financeiros — Agua

FNO33 -

. . INO12 -
FNO17 - FNOO5 - Receita Investimentos f ;
Anogle _ Despesas operacional FNOO06 - totais Saldo Flneil Indicador
Referénci : : Arrecadacao . (Arrecadacao de
totais com os total (direta + realizados
a servigos (DTS) indireta) il pelo prestador - [DEspEsa) S e
. o financeiro
de servicos
R$ R$ R$
2020 13613961,42 1348580246 13.279.250,76 03260438 -R$334.001,66  96,08%
R$ R$ R$
2019 12.300.361,15 12.519.045,99 12.618.940,03 R$537.959,02 R$318.578,88 98,53%
R$ R$ R$
2018 1997837546 11567.50549 11.035.682,01 03943935 -R$42.69345  93.58%
R$ R$ R$ R$
2017 100452304 10.363.039,63 11.217.900,35 R©9226308 4 5153773,  98:82%
2016 R$9.293.083,01 R$9.793.141,29 R$9.455.562,88 R$222.524,92 R$ 162.479,87 102,34%
2015 R$ 8.701.504,42 R$8.474.869,45 R$8.376.053,95 R$ 165.451,56 -R$ 325.450,47 94,63%
2014 R$ 8.304.300,68 R$ 7.848.388,86 R$ 7.971.601,10 R$899.853,40 -R$ 332.699,58 91,93%
2013 R$ 7.514.589,41 R$ 7.148.065,27 R$ 7.638.470,44 R$542.907,99 R$ 123.881,03 92,89%
2012 R$ 7.822.853,94 R$ 6.880.279,61 R$ 7.202.024,97 R$ 775.105,15 -R$620.828,97 85,92%
R$ o
2011 R$ 7.370.212,81 R$6.794.150,42 R$ 6.820.240,99 1.165.839,02 -R$ 549.971,82 86,66%
2010 R$ 6.244.060,88 R$5.875.341,93 R$6.248.626,09 R$ 670.947,02 R$ 4.565,21 90,63%

Consultores, 2022
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Grafico 12 - Variacado da tarifa média
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10.3.3. Avaliacéo

Os dados anteriormente apresentados mostram arrecadacdo variavel, sendo
insuficiente para cobrir as despesas em alguns anos. Haja vista a SABESP ser
detentora de diversos outros Contratos de Programa, tal variagdo pode ser
explicada pelo subsidio cruzado, n&o significando, necessariamente,
insustentabilidade dos servicos. Um Sistema Tarifario equilibrado deve ser

avaliado sob trés aspectos muito importantes, a saber:

Abrangéncia: Por uma questdo de justica, todas as categorias de usuarios
devem contribuir para a viabilidade econémica do Sistema de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario de uma Comunidade, sendo que a contribuicio
de cada setor deve ser proporcional a sua capacidade de pagamento, bem como
proporcional aos possiveis ganhos, se for o caso, derivados da utilizacdo do
servico publico. Pode-se verificar, analisando o quadro acima, que a Tarifa da
Classe Industrial é sempre maior, quando comparada com as demais classes,
em todos os Sistemas apresentados, isto justifica-se tanto pelo fato de que uma
industria tem maior poder aquisitivo do que um cidaddo comum ou um pequeno

comeércio, por exemplo, como também pelo fato de utilizar o servico publico como

159



waka,

'.i\,. | PREFEITURA DE

Produto 1 — Estudos de Engenharia

insumo do produto que ira comercializar, ou seja, ird usufruir de um ganho
financeiro sobre o servico prestado a ela. Outro aspecto é a Tarifa para a Classe
dos prédios publicos que deve ter valores mais préximos as demais classes,
evitando-se que a populacdo subsidie o Poder Publico que, em tese, deveria
contribuir para a reducdo da tarifa a ser cobrada da populacdo mais carente,
através da melhoria da viabilidade econémica do Sistema de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario da Comunidade que representa. A tarifa social é

sempre menor pois contempla um publico de menor poder aquisitivo.

Cobranca Adequada aos Servigcos Prestados: A populacdo devera arcar com
0s custos tarifarios relativos aos sistemas de abastecimento de dgua e esgoto,
neste considerando a remuneracédo tanto pela coleta e quanto pelo tratamento
adequado, para receber um servico de qualidade e remunerar de forma
sustentavel o prestador de servi¢os publicos.

Justica Social: O sistema tarifario deve contemplar a tarifacdo adequada em
todas as localidades atendidas pela futura Concessionéria, atendendo aos

aspectos tarifarios citados nesta avaliagdo critica.
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11.ROTA TECNOLOGICA

A definicdo da Rota Tecnoldgica a ser adotada tem por objetivo propor as linhas-
guia sobre as quais os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario deverdo se apoiar, direcionando investimentos e desenvolvendo a

prestacdo de servigcos para atingimento das metas.

E sabido que a diversidade tecnolégica disponivel para sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario € imensa e cada situacdo
especifica pede solucdes apropriadas ao porte, capacidade de pagamento dos
usuarios, qualidade e disponibilidade dos recursos hidricos explorados,
condicbes geogréficas da cidade ou zona rural, disponibilidade de recursos

humanos e materiais, dentre outros.

Para a qualidade da agua distribuida, deve ser atendida a Portaria do Ministério
da Saude n.888, de 4 de maio de 2021, ou sua atualiza¢do, que dispde sobre 0s
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade de agua para consumo

humano e seu padréo de potabilidade.

Para projeto e implantacdo de unidades operacionais e tubulacdes, devem ser
observadas as Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas-ABNT,
compiladas pelo Comité CB-177 Saneamento Basico, ndo se limitando, mas

principalmente:

e NBR 12218, que estabelece os requisitos para a elaboracdo de projeto de
rede de distribuicdo de agua para abastecimento publico.

e NBR 12216, que fixa as condi¢des exigiveis na elaboracdo de projeto de
estacdo de tratamento de agua destinada a producdo de agua potavel
para abastecimento publico.

e NBR 1214, que especifica 0s requisitos para a elaboracdo de projeto de
estacdo de bombeamento ou de estacdo elevatéria de agua.

e NBR 12215-1, que estabelece os requisitos aplicaveis a elaboracdo de
projeto de adutora em conduto forgado para sistema de abastecimento de

agua.
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e NBR 12211, que fixa as condi¢des exigiveis para estudos de concepcao
de sistemas publicos de abastecimento de agua.

e NBR 12212, que estabelece os requisitos para a elaboracdo de projeto de
poco tubular para captacdo de agua subterranea.

e NBR 12217, que fixa as condi¢Bes exigiveis na elaboracdo de projeto de
reservatorio de distribuicdo de agua para abastecimento publico.

e NBR 12213, que fixa as condi¢des exigiveis para a elaboracéo de projeto
de captacdo de agua de superficie para abastecimento publico.

e NBR 11799, que especifica 0s requisitos minimos para o recebimento e
colocagcdo do material filtrante, abrangendo a areia, o antracito e o
pedregulho da camada de suporte em filtros para abastecimento publico
de agua.

e NBR 10930, que estabelece os requisitos para a aceitacéo e recebimento
de colares de tomada fabricados em PVC rigido, policloreto de vinila ndo
plastificado, destinados a execucdo de ligacdo predial em redes
distribuidoras de aguas com tubos de PVC rigido.

e NBR 10156, que fixa as condi¢cBes exigiveis para a lavagem e desinfeccéo
de tubulacbes de sistemas publicos de abastecimento de agua, usando
gas cloro ou compostos clorados.

e NBR 9057, que especifica um método para verificacdo da resisténcia de
juntas mecanicas destinadas a ligacGes prediais de agua e constituidas
por conexdes acopladas a tubo de polietileno PE 5, a esforco axial.

e NBR 9056, que especifica um método para verificacdo da estanqueidade
ao vacuo parcial interno e a pressao hidrostatica interna de juntas
mecanicas constituidas por conexdes acopladas a tubos de polietileno PE

5 submetidos a curvamento, destinados a ligacdes prediais de dgua.

Quanto ao tratamento dos esgotos sanitarios, devera ser observada na integra
a Resolucdo CONAMA n°. 430/2011 que dispbe sobre condicdes, parametros,
padrdes e diretrizes para gestao do lancamento de efluentes em corpos de agua
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receptores, com especial atencdo aos limites impostos pelo seu Capitulo II, além

da legislacéo estadual vigente.

Para projeto e implantacdo de unidades operacionais e tubulacdes, devem ser
observadas as Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas-ABNT,
compiladas pelo Comité CB-177 Saneamento Basico, ndo se limitando, mas

principalmente:

e NBR 13969, que propde alternativas de procedimentos técnicos para o
projeto, construcao e operacédo de unidades de tratamento complementar
e disposicdo final dos efluentes liquidos de tanque séptico, dentro do
sistema de tanque séptico.

e NBR 12208, que especifica os requisitos para a elaboragao de projeto de
estacdo de bombeamento ou de estacado elevatéria de esgoto.

e NBR 12209, que apresenta as condicbes recomendadas para a
elaboracdo de projeto hidraulico e de processo de Estacfes de
Tratamento de Esgoto Sanitario (ETE), observada a regulamentacao
especifica das entidades responsaveis pelo planejamento e
desenvolvimento do sistema de esgoto sanitario.

e NBR 12207, que especifica os requisitos para a elaboracdo de projeto
hidraulico sanitario de interceptores de esgoto sanitario, observada a
regulamentacdo especifica das entidades responsaveis pelo
planejamento e desenvolvimento do sistema de esgoto sanitario.

e NBR 1266, que fixa as condi¢cdes exigiveis para projeto e execucdo de
valas para assentamentos de tubula¢cdes de agua, esgoto ou drenagem
urbana.

e NBR 16682, que estabelece os requisitos para elaboracéo de projeto de
linha de recalque para sistema de esgotamento sanitario.

e NBR 11885, que estabelece os requisitos gerais de grades de barras
retas, de limpeza manual utilizadas nas elevatérias e estacbes de

tratamento de esgotos sanitarios.
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e NBR 11993, que especifica 0 método para determinagdo da maxima forca
resistiva (Frt) na passagem de mangueiras de alta pressdo de sistemas
de hidrojateamento por tubo de inspecéo e limpeza de PVC para coletor
predial conforme a NBR10570, e para redes coletoras de esgotos
sanitarios.

e NBR 9649, que fixa as condicBes exigiveis na elaboracdo de projeto
hidraulico-sanitario de redes coletoras de esgoto sanitario, funcionando
em lamina livre, observada a regulamentacédo especifica das entidades
responsaveis pelo planejamento e desenvolvimento do sistema de esgoto
sanitario.

e NBR 9814, que fixa as condi¢cbes exigiveis para a construcao de rede
coletora de esgoto sanitario com tubos pré-fabricados, de secao circular.

e NBR 9648, que fixa as condi¢cfes exigiveis no estudo de concepcédo de
sistemas de esgoto sanitario do tipo separador, com amplitude suficiente
para permitir o desenvolvimento do projeto de todas ou qualquer das
partes para que o constituem, observada a regulamentacdo especifica
das entidades responséaveis pelo planejamento e desenvolvimento do
sistema de esgoto sanitario.

e NBR 14486, que fixa as condi¢des exigiveis para a elaboracado de projeto
de redes coletoras enterradas de esgoto sanitario com tubos de PVC,
funcionando sob pressdo atmosférica, observada a regulamentacéo
especifica das entidades responsaveis pelo planejamento e

desenvolvimento deste sistema.

11.1. Rota Tecnoldgica para Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua devera ser composto por solucdes

tecnoldgicas que atendam, no minimo:

a) Captacgdes superficiais em rios e lagos, a fio d’agua, com barragem de
nivel ou barragem de acumulacdo, devidamente licenciadas no érgao

ambiental competente e acompanhadas dos estudos hidrolégicos que
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b)

d)

f)

garantam a qualidade e a quantidade da agua captada, se acaso se atingir
o limite de exploracao do aquifero subterraneo;

Captacbes em pocos tubulares profundos em lencgol confinado, com
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas que permitam sua
distribuicdo apoés tratamento simplificado, devidamente licenciados no
orgdo ambiental competente (outorgados) e acompanhadas dos estudos
hidrogeolégicos que garantam a qualidade e a quantidade da agua
captada;

Tubulagdes adutoras por gravidade ou recalqgue em extensdo, material e
diametro adequados a quantidade e qualidade da agua captada, com
encaminhamento devidamente licenciado no oOrgdo ambiental
competente;

Estacbes elevatorias de agua bruta com poténcia, instalagbes
eletromecanicas e instrumentacdo adequadas a quantidade e qualidade
da agua captada, devidamente licenciadas no Orgdo ambiental
competente;

EstacBes de Tratamento de Agua de ciclo completo, dimensionadas de
acordo com as caracteristicas fisico-quimicas da agua captada, com
desinfeccdo que garanta o cloro residual livre na agua distribuida, com
tecnologias adequadas a quantidade e qualidade da agua captada,
devidamente licenciadas no 6rgdo ambiental competente, caso seja
necessario utilizar-se de captacfes superficiais para abastecimento;
Rede de abastecimento de dgua com adutoras, sub adutoras, estacfes
elevatorias de agua tratada, estacdes redutoras de pressao, valvulas,
ventosas, reservatorios de armazenamento e distribuicdo de &gua,
sistemas de descarga e protecdo e demais acessoOrios necessarios ao
perfeito funcionamento do sistema, principalmente em relacdo as
pressdes maximas e minimas disponiveis, estatica e dinamica, e quanto
a continuidade do abastecimento, devidamente licenciada no 6rgéo

ambiental competente.
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g) LigacOGes prediais e residenciais compostas de cavalete, valvulas e
hidrémetro para medicdo e faturamento do volume real consumido,
preferencialmente com medidor com 5 anos ou menos de uso, de acordo
com a faixa de consumo da ligacao.

h) Sistemas de gestdo comercial e operacional, inclusive para geracéo de
contas, monitoramento e controle do sistema, armazenamento,
tratamento e integracao de informacdes e geracao de relatorios gerenciais
para acompanhamento da evolugcdo da prestacédo dos servicos, sistema
de gestdo e controle de perdas reais e aparentes, monitoramento e
controle do consumo de energia elétrica (eficiéncia energética) e sistema
de manutencdo preventiva e preditiva de equipamentos mecanicos e
elétricos.

i) Atendimento ao publico em horario comercial, em escritério local de facil
acesso, acompanhado de sistema de atendimento eletrénico por telefone
e internet 24 horas para acompanhamento de ordens de servicos e
solicitagdes de usuarios.

j) Sistema tarifario por consumo real, com tarifa crescente em relacdo ao
volume consumido, escalonada e dividida em categorias, no minimo:

social, residencial, comercial, industrial e publica.

Excepcionalmente para sistemas rurais simplificados, uni ou multifamiliares,
desde que classificados como sistemas isolados sem viabilidade técnica,
econdmica ou ambiental de interligacdo em rede de abastecimento existente,
poderdo ser adotadas solucdes simplificadas, tendo-se como referéncia as
diretrizes técnicas da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental-SNSA do
Ministério de Desenvolvimento Regional-MDR e da Fundacdo Nacional de
Saude-FUNASA do Ministério da Saude - MS. A figura abaixo ilustra o ciclo

completo de captacdo, tratamento e distribuicdo de agua potavel:
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Figura 97 — Rota tecnoldgica para Abastecimento de Agua

Rota Tecnolégica para Abastecimento de Agua
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Sistemas de gestao comercial e operacional
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Sistema tarifario por consumo real

Consultores, 2022
Rota Tecnoldgica para Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario devera ser composto por solucdes

tecnoldgicas que atendam, no minimo:

a)

b)

LigacOes prediais dotadas de dispositivos de inspecdo e limpeza,
devidamente dimensionadas para a qualidade e quantidade do efluente
coletado;
Redes coletoras dotadas de tubos, pocos de visitas, tubos de inspecao e
limpeza, caixas de passagens, coletores-tronco, interceptores em
margens de rios, corregos, lagos e demais cursos d’agua, estagdes
elevatorias de esgoto sanitario e emissarios, além de equipamentos e
acessorios necessarios ao perfeito funcionamento do sistema,
principalmente em relacdo aos diametros, declividades, infiltracao,
tensdes trativas e acumulacdo de gases, devidamente licenciadas no
o6rgdo ambiental competente;
Estacdes de Tratamento de Esgotos Sanitarios por processos fisicos e
biolégicos, dimensionadas de acordo com as caracteristicas do esgoto
coletado, com tecnologia adequada a quantidade e qualidade necessaria
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do efluente tratado para lancamento do corpo hidrico receptor, sobretudo
em relacdo a remocdo de carga organica e nutrientes, devidamente
licenciadas no 6rgado ambiental competente;

d) Sistemas de gestdo comercial e operacional, inclusive para geragao de
contas, monitoramento e controle do sistema, armazenamento,
tratamento e integracao de informacdes e geracao de relatorios gerenciais
para acompanhamento da evolucdo da prestacdo dos servigos, sistema
de gestdo e controle de perdas reais e aparentes, monitoramento e
controle do consumo de energia elétrica (eficiéncia energética) e sistema
de manutencdo preventiva e preditiva de equipamentos mecanicos e
elétricos.

e) Atendimento ao publico em horério comercial, em escritério local de facil
acesso, acompanhado de sistema de atendimento eletronico por telefone
e internet 24 horas para acompanhamento de ordens de servicos e
solicitagdes de usuarios.

f) Sistema tarifario por consumo real, considerada a taxa de retorno dos
esgotos sanitarios, com tarifa crescente em relagdo ao volume
consumido, escalonada e dividida em categorias, no minimo: social,

residencial, comercial, industrial e publica.

A rede de esgotamento sanitario devera ser do tipo separador absoluto, ou seja,
sem conexao a rede de drenagem de aguas pluviais. Nos casos nos quais o
sistema de esgotamento sanitario tenha conexdes indevidas com a rede de
drenagem pluvial, o prestador de servigos devera manter programa constante de
mapeamento, identificacdo e eliminacdo dessas conexdes cruzadas, tendo-se

como meta o sistema separador absoluto até 2033.

Excepcionalmente para sistemas rurais simplificados, uni ou multifamiliares,
desde que classificados como sistemas isolados sem viabilidade técnica,
econdmica ou ambiental de interligacdo em rede coletora existente, poderao ser
adotadas solucdes simplificadas, tendo-se como referéncia as diretrizes técnicas
da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental-SNSA.
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A figura abaixo ilustra o ciclo completo de coleta, afastamento e tratamento do

esgoto sanitario:

Figura 98 — Rota tecnoldgica para Esgotamento Sanitario

Rota Tecnolégica para Esgotamento Sanitario >

Manifestacao de Interesse Privado de Igarapava

Ligagbes Redes Estagéo Estacbes de
prediais e coletorase —— |  elevatdria de Tratamento de
residenciais interceptores esgotos bruto Esgotos

Sanitarios

Sistemas de gestdo comercial e operacional
Atendimento ao pablico em horario comercial

Sistema tarifario por consumo real

Consultores, 2022
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12.ESPECIFICACOES TECNICAS BASICAS

A prestacdes dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario

de Igarapava devera seguir as seguintes Normas e Especificacdes a seguir:

12.1. Normas para Abastecimento de Agua

Vi.

Vii.

viii.

Xi.

Xii.

NR 12, diz a respeito da Norma Regulamentadora do Ministério do
Trabalho 12 — Maquinas;

NR 17, Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho 17 -
Ergonomia, estabelece levantamento, transporte e descarga individual
de materiais, mobilidrio dos postos de trabalho, equipamentos dos
postos de trabalho, condicbes ambientais de trabalho, organizacdo do
trabalho;

NR 33, define a seguranca e saude nos trabalhos em espacos confinado;
NR 35, diz a respeito a trabalho em altura;

NBR 12211, estudo de concepcdo de sistemas publicos de
abastecimento de Agua;

NBR 12212, imp0e diretrizes de projeto de poco para captacédo de agua
subterranea,

NBR 12213, impde diretrizes de projeto de captacdo de &gua de
superficie para abastecimento publico;

NBR 12214, impde diretrizes de projeto de sistema de bombeamento e
agua para abastecimento publico;

NBR 12215, impde diretrizes de projeto de adutora de agua para
abastecimento publico;

NBR 12216, projeto de estacdo de tratamento de &gua para
abastecimento publico;

NBR 12217, projeto de reservatério de distribuicdo de agua para
abastecimento publico;

NBR 12218, projeto de rede de distribuicdo de dgua para abastecimento

publico;
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Xiii.

Xiv.

XV.

XVi.

XVil.

XVii.

12.2.

Vi.

12.3.

NBR 12266, projeto e execucdo de valas para assentamento de
tubulacdo de agua, esgoto ou drenagem urbana;

NBR 12586, cadastro de sistema de abastecimento de agua;

Lei Federal 11445, estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
béasico, altera as Leis N°s 6.766 de 19 de dezembro de 1979, 8.036 de
11 de maio de 1990, 8.666 de 21 de junho de 1993, 8.987 de 13 de
fevereiro de 1995, revoga a Lei n° 6.528 de 11 de maio de 1978 e da
outras providéncias;

Resolucdo CONAMA n° 357, dispOes sobre a conceituagéo de Projeto
Basico em Consultoria de Engenharia, Arquitetura e Agronomia;
Resolucdo CONAMA n° 397, dispde sobre as condi¢cdes e padrbes de
langamento de efluentes, complementa e altera a Resolucao no 357, de
17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente;

ABNT NBR 14725 e suas partes, Produtos quimicos - Informacdes sobre
seguranca, saude e meio ambiente; Terminologia; Sistema de
classificacéo de perigo; Rotulagem; Ficha de informacdes de seguranca

de produtos quimicos;

Normas para Esgotamento Sanitario

NBR 7367, define Projeto de Assentamento de Tubulacdes de PVC
Rigido para Sistemas de Esgoto Sanitario e abastecimento;

NBR 9649, dispbe sobre Projeto de Redes Coletoras de Esgoto
Sanitario;

NBR 9814, Execucao de Rede Coletora de Esgoto Sanitario;

NBR 12207, Projeto de Interceptores de Esgoto Sanitério;

NBR 14486, Sistemas Enterrados para Conducao de Esgoto Sanitario —
Projeto de Redes Coletoras com Tubos de PVC,;

NBR 16882, Projeto de Linha de Linha de Recalque para Sistema de
Esgotamento Sanitéario.

Normas para Obras de Saneamento
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i. NR 4, estabelece a obrigatoriedade de contratacdo de profissionais da
area de seguranca e saude do trabalho de acordo com o numero de
empregados e a natureza do risco da atividade econémica da empresa;

i. NRJ5, éaregulamentadora do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE
que trata sobre a CIPA — Comisséo Interna de Prevencéao de Acidentes;

iii.  NR 6, devem dispor de todos os dispositivos de uso pessoal destinados
a sua protecao fisica, Equipamentos de Protecdo Individual, da Portaria
n° 3214 de 08/06/78 do Ministério do Trabalho;

iv. ~ NR 9, responsavel pelo Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais;

v. NR 10, da Portaria 3214 de 08/06/78 do Ministério do Trabalho e
Emprego quanto as instalacfes de todo o equipamento elétrico da area;

vi. NR 18, estabelece as condicdes e o meio ambiente de trabalho na
Industria da Construcao;

vii.  NBR 5410, determina condicles e regras para instalacdes elétricas de
baixa tensdo até 1000V em tensédo alternada e 15000V em tensé&o
ininterrupta no Brasil;

vii.  NBR 12284, fixa os critérios minimos para a permanéncia de
trabalhadores nos canteiros de obras;

iX. NBR 6484, Solo — Sondagens de simples reconhecimento com SPT —
Método de Ensaio;

X.  NBR 9603, Sondagem a Trado;

xi.  NBR 13133, Execucédo de Levantamento Topograéfico;

xii.  NBR 8036, Programacdo de Sondagem de Simples Reconhecimento

dos Solos para Fundacdes de Edificios.

12.4. Especificagdes Técnicas Bésicas de Operagdo dos Sistemas de

Agua e Esgoto

Os servigcos a serem prestados pela Concessionaria compreendem a execucéo
de atividades relacionadas ao gerenciamento, operacdo, manutencao,
implantacdo e/ou ampliacdo dos sistemas de abastecimento de &gua e de

esgotamento sanitario, servicos complementares de melhoria, reforma,

174



L,

5..;"- ;AF'REFEITURA DE

Produto 1 — Estudos de Engenharia

ampliacdo dos sistemas, administracdo e gestdo do sistema comercial, para o
municipio titular dos servicos (poder concedente), sempre que necessario,

conforme descritos a seguir:

e Disponibilizar equipe de geréncia e administragdo para 0 bom
desempenho da prestacao dos servicos.

e Disponibilizar canteiro de servicos, com area e estrutura fisica
adequada para guarda de materiais, veiculos, equipamentos a serem
utilizados na prestacao dos servicos.

e Disponibilizar escritério com area construida adequada para
desenvolvimento do contrato de concesséo, incluindo todo o mobiliario,
equipamentos de escritério, recursos de informatica (equipamentos e
softwares), veiculos e meios de comunicacdo para a equipe de
geréncia, administracdo, operagao, manutencdo, ampliacdo, e demais
unidades envolvidas. Garantir o uso obrigatério de uniforme, cracha,
EPI e EPC por seus empregados e identificar todos os veiculos e
equipamentos colocados a disposicdo dos servicos, conforme
orientagao do poder concedente.

e Disponibilizar equipes especializadas em operagdo do sistema de
abastecimento de agua, composto por captagbes superficiais e/ou
subterraneas (poc¢os), sistemas de bombeamento, aduc¢éao, reservacao,
tratamento fisico e quimico da agua, incluindo o fornecimento dos
produtos quimicos necessarios ao sistema de tratamento de agua.

e Disponibilizar equipes especializadas em manutengdo preditiva das
instalagBes hidraulicas e eletromecéanicas, com monitoramento de
parametros hidraulicos, com frequéncia diaria e média mensal,
mantendo uniformidade de horarios e condicbes de medicdo. Os
parametros a serem medidos sédo: vazao instantanea, pressao, nivel,
grandezas elétricas (corrente, tensdo, fator de poténcia, frequéncia,
etc.); parametros de qualidade da agua utilizando amostras de agua

coletadas, com medidas “in situ” de temperatura, teor de solidos, pH,
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condutividade elétrica, turbidez, cor e cheiro e analises laboratoriais de
dureza e alcalinidade e exame microbioldgico. Os parametros obtidos
na manutencdo preditiva e preventiva deverdo alimentar banco de
dados, com funcionalidade para apresentacdo de tabelas e gréficos,
calculo de indicadores, interpretacfes e diagnésticos.

Disponibilizar equipes para servicos técnicos especializados de
hidrogeologia de pocgos tubulares profundos, quando houver,
contemplando os servicos de limpeza, desinfeccao, flmagem e teste
de vaz&o em pogos.

Disponibilizar equipes especializadas e treinadas em manutencao civil,
hidraulica e eletromecénica de carater preditivo e preventivo de todos
0s componentes do sistema de abastecimento de agua, incluindo, mas
ndo se limitando a pocos, conjuntos motor-bombas, sistemas de
acionamento elétrico, medicdo, controle e automacdo, estacOes
elevatérias, grupos motogeradores, dosadores de produtos quimicos,
adutoras de &gua bruta e tratada, reservatérios e sistemas de
seguranca patrimonial.

Disponibilizar relatérios de controle do consumo de energia elétrica nos
componentes do sistema, buscando identificar as causas de
desperdicio de energia e a melhoria da eficiéncia energética, propondo
e implementando melhorias nas instalagbes e equipamentos;
Disponibilizar relatérios de controle de qualidade da dgua produzida por
meio de plano de coleta de amostras e analises fisico-quimicas e
exames bacteriol6gicos para atendimento as portarias GM/MS n° 888
e CONAMA n°357, ou outras que as substituirem.

Disponibilizar relatorios de controle de qualidade dos servigcos de
operacdo e manutencdo do sistema e avaliacdo da satisfacdo dos
usudrios do sistema.

Disponibilizar m&o de obra, materiais, veiculos, ferramentas e
equipamentos para realizacdo dos servicos de reparo nas unidades

componentes dos sistemas de abastecimento de agua e esgoto,
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incluindo: adutoras, redes de distribuicdo, ramais, cavaletes,
hidrébmetros e redes coletoras.

Disponibilizar material e efetuar a sinalizacdo, com a devida
identificacdo da executora, nos locais de obras e servicos;
Disponibilizar material adequado para efetuar o escoramento de valas,
conforme normas vigentes.

Disponibilizar meios de comunicacao e locomog¢ao permanente e eficaz
para rapido acionamento dos profissionais envolvidos na manutencéo.
Disponibilizar recursos humanos e materiais para atender
emergéncias, 24 horas por dia e 7 dias na semana.

Disponibilizar relatério com base nas Ordens de Servico referentes aos
servigos executados.

Disponibilizar equipes treinadas em operacdo e manutencao
(preventiva e corretiva), observando os padrdes de eficiéncia e eficacia
previstos nas normas e legislacdo especificas.

Disponibilizar equipe para executar o plano de coleta de amostras e
analises laboratoriais para atendimento as portarias GM/MS n° 888 e
CONAMA n° 357.

Identificar e corrigir lancamentos de dguas pluviais na rede coletora de
esgoto, monitorar os langcamentos de efluentes industriais na rede
coletora de esgoto, monitorar os langcamentos na rede de esgoto dos
imoveis que possuem fontes alternativas de abastecimento de agua
(tipo poco particular).

Monitorar o descumprimento aos § 10 e 8§ 20 do Art 45 da Lei Federal
11.445/07, ou sua substituicdo da Lei Federal 14.026/2020, quanto as
solugdes individuais ou coletivas de alimentacdo por outras fontes de
abastecimento de agua ou outras formas de afastamento e destinacao
final dos esgotos sanitarios em residéncias ou estabelecimentos que
disponham de redes publicas de abastecimento de &agua e de

esgotamento sanitario, observadas as normas editadas pela entidade
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reguladora e pelos 6rgdos responsaveis pelas politicas ambiental,
sanitaria e de recursos hidricos.

Disponibilizar m&o de obra, materiais, veiculos, ferramentas e
equipamentos para atendimento de solicitacdes de ligacdes de agua
e/ou esgoto e de extensdes de redes para atendé-las.

Disponibilizar m&o de obra, materiais, veiculos, ferramentas e
equipamentos para realizagcdo dos servicos de corte e religagcao do
abastecimento de agua e/ou esgoto no cavalete e no ramal;
Disponibilizar mdo de obra, materiais, veiculos e equipamentos para
realizacdo dos servicos de instalacdo/substituicdo de registros,
descobrimento e nivelamento de registros e construcao, descobrimento
e nivelamento de pocos de visita.

Disponibilizar m&o de obra e material para efetuar o aterro de valas
com material adequado e compactacdo devida, deixando a mesma
nivelada para a reposi¢céao do pavimento.

Disponibilizar m&o de obra e material para recompor 0s pavimentos de
vias publicas e passeios, deixando-0s 0 mais proximo possivel da
condicdo encontrada antes da intervencéo dos servicgos.

Disponibilizar, em regime de tempo de trabalho adequado, 1 (um)
técnico eletromecéanico para efetuar o planejamento, programacao e
execucao em campo dos servigos.

Disponibilizar equipes de manutencdo que deverdo estar a disposi¢ao
durante o horario comercial e em sobreaviso ou plantdo fora desse
horario.

Disponibilizar materiais, veiculos, ferramentas e equipamentos para
realizacdo dos servicos de manutencédo identificados na verificacao
preditiva e preventiva, das unidades componentes dos sistemas de
agua e esgoto.

Nas manutencdes eletromecanicas preditivas e preventivas a

Concessionaria devera fornecer materiais (lampadas; reatores para
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iluminacéo; fios, interruptores, tomadas e conduites; contatores;
disjuntores; fusiveis ultrarrapido e retardado; relés de falta de fase,
relés de tempo e relés de sobrecarga; parafusos e porcas para todos
os diametros; anéis de vedacédo; 6leo e graxa, bem como demais
materiais necessarios a intervengcdo) para reposicdo imediata nas
unidades onde existam equipamentos eletromecéanicos que deve
satisfazer as especificacbes da ABNT e do INMETRO, quando
aplicavel.
Nas manutencdes eletromecanicas corretivas, a Concessionaria
deverd fornecer todos os equipamentos e materiais necessarios.
Disponibilizar mao de obra especializada e capacitada, veiculos, meios
de comunicacdo e equipamentos basicos, em regime permanente na
vigéncia contratual, 24 horas/dia e 7 dias/semana para operar 0S
registros de manobras, seja para manutencdo na rede ou para
descarga de 4gua suja.
Disponibilizar m&o de obra especializada e capacitada, veiculos, meios
de comunicacgdo e equipamentos basicos para operacao durante toda
vigéncia do contrato para atendimento de reclamacdes de falta de agua
e baixa presséo, trabalhando no horéario comercial e sobreaviso fora
desse horario.
Manter a atualizacdo de dados do cadastro técnico das redes de agua
e esgoto, durante toda a vigéncia do contrato.
Disponibilizar médo de obra especializada e equipamentos para
executar os servigos especiais, compreendendo estudos de melhorias
operacionais, pesquisa de vazamentos nao visiveis e desenvolvimento
de programa de reducéo de perdas e eficiéncia energética.
A Concessionaria devera disponibilizar ferramentas, meios de
locomocdo e de comunicacdo, bem como ser responsavel por
quaisquer outras despesas, tais como, hora extra, horario noturno,
hospedagem e alimentacdo, necessérias para execucdo destas
atividades.
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A Concessionaria devera emitir relatérios diarios, semanais e mensais
da condicéo de operacédo do sistema de 4gua, gerando subsidios para
trabalhos e estudos de melhorias operacionais.

Elaborar os estudos, diagnésticos, planilhas e/ou projetos basicos que
se fizerem necessérias nas intervencdes de manutencéo, ampliacéo ou
implantacdo dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario.

Disponibilizar mao de obra, veiculos e equipamentos para realizacao
dos servicos de manutencdo preventiva e corretiva, operagédo e
ampliacdo do sistema de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario.

Emitir relatério, conforme necessidade, descrevendo as condi¢des de
conservacgao e seguranca das unidades operacionais.

Implantar e operar um sistema de gestdo comercial, compativel com o
sistema existente de cadastro imobiliario, com a celeridade necesséria
para ndo prejudicar o relacionamento com 0s usuarios e assegurar o
faturamento.

Disponibilizar todos os softwares necessarios na utilizacédo do sistema
comercial ofertado, incluindo o gerenciador de banco de dados.
Disponibilizar todos os equipamentos de informatica necessarios para
a operacédo do sistema comercial e atendimento ao publico: servidor,
microcomputadores, equipamentos de protecéo e impressoras.
Disponibilizar equipes especializadas para operar o sistema comercial
no que se refere as atividades de cadastro comercial, faturamento,
arrecadacédo, atendimento ao publico e baixas das Ordens de Servigo
(OS) geradas.

Gerar arquivo para impressao das faturas mensais, a partir de leitura e/
ou média mensal, quando nao for viavel a entrega simultanea.

Gerar arquivo para impressao de outros documentos referenciados ao

sistema comercial.
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Disponibilizar equipe, meio de locomog¢éao e de comunicacdo para as
atividades voltadas ao apoio de campo da operacdo do sistema
comercial.

Disponibilizar rede de comunicacdo de dados entre todas as unidades
usuarias do sistema comercial e de automacéao (chao de fabrica).
Disponibilizar local com dimensdes e instalacbes adequadas e bem
localizado para facilidade de acesso dos usuarios. Entende-se como
bem localizado aquele situado na area central da cidade, com facilidade
bancaria e de meio de transporte publico.

O atendimento ao publico personalizado devera funcionar de 22 a 62
feira, das 8h as 17h, de forma ininterrupta. O atendimento telefénico
devera também ser realizado no mesmo horario.

Disponibilizar e manter mobiliario padronizado e equipamentos de
escritorio para a atividade de atendimento ao publico.

Quando solicitado, apresentar relatérios das atividades desenvolvidas,
resultados das andlises e de ocorréncias na operacdo normal, que
possibilitem subsidiar estudos de otimizag&o do sistema comercial.
Fornecer parecer técnico, analise e orcamento devidamente
justificados e caracterizados como essenciais a continuidade,
regularidade e seguranca dos sistemas, para a execucdo de servicos
emergenciais que poderao ocorrer no sistema.

Responder anualmente ao Sistema Nacional de Informacdes sobre o
Saneamento-SNIS, mantido pelo Ministério do Desenvolvimento
Regional-MDR, através da Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental-SNSA, mantendo o municipio adimplente durante todo o
periodo do contrato.

A Concessionaria deve dispor de areas de apoio administrativo e
operacional relacionadas a suprimento: compras, estocagem e
liberacdo dos insumos (produtos quimicos, materiais de manutencao e

expediente); Transporte: veiculos, equipamentos e combustiveis;
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Patrimonio: zeladoria; Terceiro: fornecedores, servicos contratados;
Apoio: seguranca, servicos medicos, sociais, comunicacoes.

e Identificacdo de todos os veiculos e equipamentos colocados a
disposicéo do contrato, contendo o0 nome da Sociedade de Propdsito

Especifico, telefone para emergéncias e e-mail para contato.

12.5. Producdo, reservacao e tratamento de dgua

e Operacdo do sistema de abastecimento de &agua, composto por
captacao superficial ou pocos, sistemas de bombeamento, aducéo,
reservacdo, tratamento fisico e quimico da &agua, incluindo o
fornecimento dos produtos quimicos necessarios ao sistema de
tratamento da agua,

e Manutengdo preventiva dos sistemas hidraulicos e eletromecéanicos,
baseada no monitoramento de parametros hidraulicos e elétricos, com
frequéncia diaria, mantendo uniformidade de horarios e condigbes de
medicdo. Os parametros as serem medidos sdo: vazao, pressao, nivel,
parametros de qualidade da agua (cloro, fldor, turbidez, cor, pH,
coliformes, etc.) e grandezas elétricas (corrente, tensdo, fator de
poténcia, frequéncia, consumo, poténcia, etc.);

¢ Monitoramento de parametros de qualidade da agua, com frequéncia
diaria, utilizando amostras de agua coletadas, com medidas “in situ” de
temperatura, teor de solidos, pH, condutividade elétrica, turbidez, cor e
cheiro e andlises laboratoriais de dureza e alcalinidade e exame
microbiolbgico;

e Manutencdo preventiva de pocos baseada no monitoramento e
parametros hidrogeoldgicos, incluindo limpeza, desinfeccao, filmagem
e teste de vazao.

e Os parametros obtidos na manutencao preventiva deverdo alimentar
banco de dados, com funcionalidade para apresentacdo de tabelas,

gréficos, célculo de indicadores, interpretacdes e diagndsticos;
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e Manutencao civil, hidraulica e eletromecéanica de carater preditivo e
preventivo de todos os componentes do sistema de abastecimento de
agua, incluindo, mas néao se limitando a captacdes superficiais, pocos,
bombas e motores, sistemas de acionamento elétrico, medicao,
controle e automacdo, estacdes elevatérias, dosadores de produtos
guimicos, adutoras de agua bruta e tratada, reservatérios e sistemas
de seguranca patrimonial;

e Controle do consumo de energia elétrica nos componentes do sistema,
buscando identificar as causas de desperdicio de energia e a melhoria
da eficiéncia energética, propondo e implementando melhorias nas
instalagGes e equipamentos;

e Controle de qualidade da &gua produzida por meio de plano de coleta
de amostras e andlises fisico-quimicas e exames bacteriolégicos para
atendimento as portarias GM/MS n° 888 e CONAMA n°357, ou outras
gue as substituirem.

e Controle de qualidade dos servicos de operacdo e manutencdo do

sistema e avaliacdo da satisfacdo dos usuarios do sistema.

12.6. Manutencdo em redes e ramais de 4gua e esgoto

e Fornecer mado de obra, materiais, veiculos, ferramentas e
equipamentos para realizacdo dos servicos de reparo nas unidades
componentes dos sistemas de abastecimento de agua e esgoto,
incluindo: adutoras, redes de distribuicdo, ramais, cavaletes,
hidrdmetros e redes coletoras.

e Proceder as intervencdes de pavimentacdo para recomposicdo da
malha viéria, caso necessario.

e Fornecer material e efetuar a sinalizagdo, com a devida identificacéo
da executora, adequada ao local dos servicos.

e Fornecer material e tipo adequado de escoramento e efetuar o

escoramento de valas, quando necessario.
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Disponibilizar meios de comunicagao e locomog¢ao permanente e eficaz
para rapido acionamento dos profissionais envolvidos na manutencéao.
Disponibilizar recursos humanos e materiais para atender
emergéncias, 24 horas por dia e 7 dias ha semana.

Disponibilizar relatério com base nas Ordens de Servico referentes aos
servicos executados, materiais aplicados, reposicdo de pavimentos e

dados cadastrais.

12.7. Coleta, afastamento e tratamento de esgoto

Operagdo e manutencdo (preventiva e corretiva) de interceptores e
emissarios, observando os padrbes de eficiéncia e eficacia previstos
nas normas e legislacéo especificas;

Executar coleta de amostras e analises laboratoriais para atendimento
a Portaria CONAMA n°. 357,

Identificar e corrigir a existéncia de lancamentos de aguas pluviais na
rede coletora de esgoto;

Monitorar os langamentos de efluentes industriais na rede coletora de
esgoto;

Monitorar os lancamentos na rede de esgoto dos imdveis que possuem

fontes alternativas de abastecimento de agua (tipo poco particular).

12.8. Crescimento vegetativo, melhorias operacionais, implantacéo e

ampliacdo dos sistemas de agua e esgoto

Fornecer parecer técnico, analise e orcamento e caracterizados como
essenciais a continuidade, regularidade e seguranca dos sistemas de
agua e esgoto e a execucao de servicos de melhoria operacional,
manutencdo das infraestruturas, implantacdo e ampliagdo que se
fizerem necessarias.

Elaborar os estudos, diagnoésticos, planilhas e/ou projetos bésicos e

executivos que se fizerem necessarios nas intervencdes de melhoria
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operacional, manutencao das infraestruturas, implantacdo e ampliacao
dos Sistema de Agua e Esgotamento Sanitario.

Proceder as intervencdes projetadas para melhoria operacional,
manutencao das infraestruturas, implantacado e ampliacéo dos Sistema
de Agua e Esgotamento Sanitario que se fizerem necessarios.
Fornecer mao de obra, materiais, veiculos, ferramentas e
equipamentos para atendimento de solicitac6es de ligacdes de agua e,
se necessaria, extensao de rede para atendé-las.

Fornecer mao de obra, materiais, veiculos, ferramentas e
equipamentos para realizagcdo dos servicos de corte e religacdo do
abastecimento de agua no cavalete e no ramal.

Fornecer mao de obra, materiais, veiculos e equipamentos para
realizacdo dos servicos de instalacao/substituicdo de registros,
descobrimento e nivelamento de registros e construgéo, descobrimento

e nivelamento de pocgos de visita.

12.9. Pavimentacéo, aterro, compactacao e recomposicao de pisos

Fornecer méo de obra e material para efetuar o aterro de valas com
material adequado e compactacao devida, deixando a mesma nivelada
para a reposi¢ao do pavimento.

Fornecer mao de obra, veiculos, equipamentos e materiais necessarios
para recomposicdo dos pavimentos de vias publicas e passeios,
deixando-os o mais préximo possivel da condi¢do encontrada antes da

intervencao dos servicos.

12.10. Manutencdao eletromecanica preventiva

Disponibilizar, em regime de tempo de trabalho adequado, 1 (um)
técnico eletromecéanico para efetuar o planejamento, programacao e
execucao em campo desses Servigos.

As equipes deverdo estar a disposi¢cdo durante o horario comercial e

em sobreaviso ou plantdo fora desse horario.
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Fornecer materiais, veiculos, ferramentas e equipamentos para
realizacdo dos servicos de manutencdo identificados na verificacao
preditiva e preventiva, das unidades componentes dos sistemas de
agua e esgoto.

Para as manutencbes eletromecéanicas preditivas e preventivas a
Concessionéria devera fornecer os seguintes materiais para reposicao
imediata nas unidades onde existam equipamentos eletromecéanicos
gue deve satisfazer as especificacdes da ABNT, tais como: Lampadas;
Reatores para iluminacédo; Fios, interruptores, tomadas e conduites;
Contatores; Disjuntores; Fusiveis (ultrarrapido e retardado); Reles de
falta de fase, reles de tempo e reles de sobrecarga; Retentores; Juntas
de borracha; Parafusos e porcas para todos os diametros; Anéis de

vedacdo; Oleo e graxa.

12.11. Manutencdao eletromecanica corretiva

Para realizagdo da manutencdo eletromecanica corretiva, a
Concessionaria devera identificar e especificar os equipamentos e
materiais necessarios para as devidas intervencdes.

A Concessionaria deveréa proceder a execuc¢ao de todos o0s servi¢os de

manutencao corretiva.

12.12. Operacéo e controle dos sistemas de agua e esgoto

Fornecer mao de obra especializada e capacitada, veiculos, meios de
comunicacdo e equipamentos basicos, em regime permanente na
vigéncia contratual, 24 horas/dia e 7 dias/semana, para operar todo o
sistema, incluindo estacbes de tratamento, elevatorias, estacdes de
bombeamento, reservatorios, tubulacdes, redes, registros de manobra
e quaisquer outros equipamentos e ativos dos sistemas de agua e
esgoto.

Fornecer mao de obra especializada e capacitada, veiculos, meios de

comunicacdo e equipamentos basicos para operacdo durante toda
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vigéncia do contrato para atendimento de reclamacdes de falta de agua
e baixa presséo trabalhando no horario comercial e sobreaviso fora
desse horario.

Manter a atualizacdo de dados do cadastro técnico, durante toda a

vigéncia do contrato.

12.13. Servigos especiais de saneamento com equipamentos e mao de obra

especializada

Deveré ser fornecida méao de obra especializada e equipamentos para
executar os servi¢cos especiais compreendendo estudos de melhorias
operacionais, pesquisa de vazamentos nao visiveis e desenvolvimento
de programa de reducéo de perdas e eficiéncia energética.

A Concessionaria deverd disponibilizar ferramentas, meios de
locomogcdo e de comunicagdo, bem como ser responsavel por
guaisquer outras despesas, tais como, hora extra, horario noturno,
hospedagem e alimentacdo, necessarias para execucdo destas
atividades.

A Concessionaria devera emitir relatoérios da condicdo de operacéo do
sistema de agua, gerando subsidios para constru¢cdo dos estudos de

melhorias operacionais necessaérias.

12.14. Manutencéo

Fornecer méo de obra, veiculos, materiais e equipamentos para
realizacdo dos servicos de manutencdo dos do sistema de
abastecimento de agua e esgoto.

Emitir relatorio periédicos, conforme necessidade, descrevendo as

condi¢des de conservagao e seguranga.

12.15. Implantacao e operagdo do sistema comercial

Implantar e operar um sistema de gestdo comercial, compativel com o

sistema existente de cadastro imobiliario, com a celeridade necesséaria
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para ndo prejudicar o relacionamento com 0s usuarios e assegurar o
faturamento da Concessionaria.

Fornecer todos os softwares necessarios na utilizacdo do sistema
comercial ofertado, incluindo o gerenciador de banco de dados.
Fornecer todos os equipamentos de informética necessarios para a
operacdo do sistema comercial e atendimento ao publico: servidor,
microcomputadores, equipamentos de protecéo e impressoras.
Disponibilizar méo de obra especializada para operar o sistema
comercial no que se refere as atividades de cadastro comercial,
faturamento, arrecadacéo, atendimento ao publico e baixas das Ordens
de Servico (OS) geradas.

Proceder as leituras e emissdes das faturas de cobranca de agua e
esgotamento sanitario aos consumidores.

Gerar arquivo para impressao das faturas mensais, a partir de leitura e/
ou meédia mensal quando néo for viavel a entrega simultanea.

Gerar arquivo para impresséo de outros documentos referenciados ao
sistema comercial.

Disponibilizar equipe, meios de locomoc¢ao e de comunicacgéo para as
atividades voltadas ao apoio de campo da operagcdao do sistema
comercial.

Disponibilizar rede de comunicacdo de dados entre todas as unidades
usuarias do sistema comercial.

Disponibilizar local com dimensdes e instalacbes adequadas e bem
localizado para facilidade de acesso dos usuarios. Entende-se como
bem localizado aquele situado na area central da cidade, com facilidade
bancaria e de meio de transporte publico.

Proceder aos atendimentos dos usuarios quando de suas
necessidades, duvidas, sugestbes ou reclamacdes, com cordialidade.
O atendimento ao publico personalizado devera funcionar de 22 a 62

feira, das 8:00 horas as 17:00 horas de forma ininterrupta. O

188



L,

5..;"- ;AF'REFEITURA DE

Produto 1 — Estudos de Engenharia

atendimento telefénico deverd também ser realizado no mesmo
horario.

e Disponibilizar e manter mobiliario padronizado e equipamentos de
escritorio para a atividade de atendimento ao publico.

¢ Quando solicitado, apresentar relatérios das atividades desenvolvidas,
resultados das andlises e de ocorréncias na operacdo normal, que

possibilitem subsidiar estudos de otimiza¢ao do sistema comercial.

12.16. Apoio administrativo

e Suprimento: compras, estocagem e liberacdo dos insumos (produtos
guimicos, materiais de manutencao e expediente);

e Transporte: veiculos, equipamentos e combustiveis;

e Patrimonio: zeladoria;

e Terceiros: fornecedores e servigos contratados;

e Apoio: seguranca, servicos medicos, sociais, comunicagoes.

12.17. Combate as Perdas de Agua

As perdas se dividem em aparentes e reais. Essa distingdo € importante, pois as
ferramentas para a gestédo e para o combate a cada uma das tipologias diferem
substancialmente. As perdas aparentes, também chamadas de perdas nao
fisicas ou comerciais, estdo relacionadas ao volume de agua que foi
efetivamente consumido pelo usuario, mas que, por algum motivo, ndo foi
medido ou contabilizado, gerando perda de faturamento ao prestador de
servigcos. Sao falhas decorrentes de erros de medicéo (hidrébmetros inoperantes,
com submedicdo, erros de leitura, fraudes, equivocos na calibracdo dos
hidrémetros), ligacdes clandestinas, by pass irregulares nos ramais das ligacdes
(conhecidos como “gatos”), falhas no cadastro comercial e outras situagdes.
Nesse caso, a agua é efetivamente consumida, mas ndo é faturada pelo

prestador de servigos.
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J& as perdas reais, também conhecidas como perdas fisicas, referem-se a toda
agua disponibilizada para distribuicdo que ndo chega aos consumidores. Essas
perdas acontecem por vazamentos em adutoras, redes, ramais, conexdes,
reservatérios e outras unidades operacionais do sistema. Elas compreendem
principalmente os vazamentos em tubulagbes da rede de distribuicéo,
provocados especialmente pelo excesso de presséo, habitualmente em locais
com grande variacdo topogréafica. Os vazamentos estdo associados ao estado
de conservacdo das tubulagbes (materiais utilizados, idade das redes), a
gualidade da instalagdo pela mdo de obra executada e a existéncia de

programas de monitoramento de perdas, dentre outros fatores.

No grafico abaixo demostra as fases de implantacdo das acdes e como se da a

reducao de perdas ao longo do tempo.

Figura 99 — Fases de implantacdo de acdes de perdas de agua
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12.17.1. Acgles de combate as perdas:

O programa de combate as perdas de agua a ser implantado pela concessionaria
de Igarapava/SP devera contemplar as seguintes acdes, de acordo com sua

relevancia e prioridade
e Implantacdo e afericdo de macromedidores de producdo, aducédo e
distribuicao;
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e Programa de afericdo a cada dois anos de macromedidores;

e Programa de manutencdo do parque de hidrémetros, sendo que idade
méaxima a cada 5 anos;

e Programa de controle de grandes clientes com telemetria e hidrébmetros
inteligentes;

e Estudo de modelagem hidraulica do sistema de abastecimento, com
previsdo de setorizacdo por zonas pressdo, com minima de 10 mca, e
variagdo maxima 5 mca em cada zona de pressao;

e Estudo de avaliacdo de perfil de consumo em cada DMC — Distrito de
Medicao e Controle, para calibracdo da modelagem hidraulica;

e Gerenciamento das press6es minima noturna;

e Gestdo operacional de identificagdo com pesquisa de vazamentos
visiveis e néo visivel (VV/VNV), bem como a execucao dos reparos dos
vazamentos;

e Dispor de equipe especializada para gestéo de perdas, e execucao de

reparo de vazamento;

12.18. Eficiéncia Energética

A energia elétrica é o principal insumo dos sistemas de abastecimento de agua
e esgotamento sanitario. Basta observar que, conforme SNIS (2021), a energia
elétrica representa, em meédia, 15,7% das despesas de exploracdo dos
prestadores de servicos brasileiros. Como as despesas de exploracao
representam 71,3% das despesas totais, as contas de energia elétrica
representam 11,2% de todas as despesas dos operadores de agua e esgoto,
ficando atrds apenas dos custos de pessoal. Isso é devido a necessidade
inerente de elevagdo dos fluidos nos processos de distribuicdo de agua e
esgotamento sanitario, haja vista que € impossivel utilizar-se apenas da energia
potencial da gravidade nesses processos. A elevacdo, em sua maioria, €
realizada por motores elétricos de inducdo que, conectados a maquinas
hidraulicas, normalmente bombas centrifugas, cumprem a missao de transportar
a agua — seja bruta, tratada ou servida — desde sua origem até seu destino,
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gualquer que seja 0 processo — captacdo, tratamento, distribuicdo, coleta e

destino final.

Ainda que algumas acdes coordenadas em nivel nacional incentivaram a
eficiéncia energética nos setores de agua e esgoto — Programa Watergy
(USAID), PROCEL Sanear (Eletrobras), ProEESA (GIZ Alemanha/ MCID Brasil)
— com foco na otimizacdo operacional e na reducdo de consumo e custo, 0s
prestadores de servicos deram pouca prioridade a eficiéncia energética, muito
em razao da priorizacdo de investimentos na expansdo dos servicos, ainda
deficitarios, e o desincentivo a reducdo do consumo em raz&do de subsidio na
tarifa de energia elétrica, que apenas recentemente vem sendo reduzido, mesmo

gue de forma lenta e escalonada, editado no Decreto n°9.642/2018.

Tendo em vista tal caracteristica comportamental dos prestadores de servicos,
o Novo Marco Legal Regulatério incorporou a obrigacéo de prever, nos contratos
de concesséo, metas de reducdo de consumo de energia elétrica. Embora o
consumo especifico de energia elétrica, em kWh/m3, seja intrinseco a cada
sistema, dada as caracteristicas de topografia, distribuicdo espacial e densidade
demogréfica, é possivel monitorar esse indicador e buscar melhora-lo ao longo
do tempo de operacdo. No entanto, isso sO € possivel a partir da implantacéo e
manutencdo constante de um programa de eficiéncia energética pelo préprio
prestador de servicos, através do qual varias acdes poderao ser desenvolvidas
em prol da redugdo do consumo, eficiéncia eletromecanica e reducgéo dos custos
com energia elétrica, com impacto direto nas despesas totais e nos resultados

financeiros dos operadores.

Essas acodes, de forma geral, subdividem-se em trés categorias, conforme
Vasconcelos (2016): reducdo do custo sem reducdo do consumo; reducao do
custo com reducdo do consumo; e reducdo do custo através de alteracdes

operacionais.

O programa de eficiéncia energética a ser implantado pela concessionaria de

lgarapava/SP devera contemplar todas essas categorias, de acordo com sua
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relevancia e prioridade, em prol da eficiéncia energética, conforme apresentado

nos itens a seguir:

12.18.1. Reducéo do custo sem Reducao do Consumo:

A reducdo do custo com energia elétrica sem reduzir o consumo pode ser
alcancada através de duas categorias distintas: acfes administrativas e acdes

operacionais (Vasconcelos, 2016).

As acdes administrativas a serem contempladas pela concessionaria na busca

pela reducéo do custo séo:

e Enguadramento correto na classificacao tarifaria;

e Alteracao da estrutura tarifarias, tanto em média tenséo (azul e verde),
guanto em baixa tenséo (branca ou convencional);

e Regularizagédo da demanda contratada nas unidades consumidoras;

e Aquisicdo de energia elétrica no mercado livre;

¢ Desativacdo de unidade consumidora fora de operacao;

e Conferéncia de leituras para deteccéo de erros de medicao.
As acOes operacionais, por sua vez, sao:

e Correcao do fator de poténcia nas unidades consumidoras;
e Alteracdo da alimentacdo de baixa para alta tenséo;

e Melhoria no fator de carga da unidade consumidora.

12.18.2. Reducgao do Custo com Redugéo do Consumo

Conforme Vasconcelos (2016), as acOes de reducdo do consumo de energia
elétrica sdo acdes operacionais causadas por intervencdes nas instalacdes
existentes. As acdes nesse quesito a serem contempladas pela concessionaria

na busca pela reducéo do custo séo:

e Reducdo da altura manométrica, seja pela reducdo da altura
geométrica ou pela reducéo da perda de carga nas tubulagées;
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¢ Reducao do volume de agua a ser bombeado, através da reducéo da
vazao em sistemas eventualmente superdimensionados;
e Substituicdo de maquinas antigas e ineficientes (motores e bombas)

por novas de maior rendimento.

12.18.3. Reducéo do Custo atraves de Alteracdes Operacionais

Finalmente, essas a¢Ges promovem a reducdo do consumo de energia elétrica
através de alteracbes nos procedimentos operacionais, otimizando
principalmente as estacdes elevatdrias de agua e esgoto, principais unidades
operacionais consumidoras detentoras de maquinas elétricas, através das

seguintes acdes (Vasconcelos, 2016):

e Aumento do volume reservado, proporcionando desligamento de
elevatorias em horério de ponta, cujo intervalo possui tarifa de energia
mais cara,

e Variacdo na velocidade dos conjuntos motor-bomba, sobretudo através
da aplicacdo de inversores de frequéncia para partida, parada e
controle dos motores elétricos, podendo-se variar a vazéo e a altura
manométrica de forma continua, de acordo com a demanda
instantanea dos sistemas de agua e esgoto;

e Automacado dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, com monitoramento e controle em tempo real de variaveis
elétricas e hidraulicas, eliminando erros operacionais e obtendo
alarmes para intervencdes imediatas pela equipe de operacdo e

manutencgao.
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13. PLANO DE INVESTIMENTOS (CAPEX)

O CAPEX (abreviacéo do termo em inglés capital expenditure) pode ser definido
também como despesas de capitais ou investimentos em bens de capitais. Para
0 estudo em questdo, a estimativa de CAPEX nortear& o Plano de Investimentos
da futura concessionaria, haja vista a necessidade de atualizacao tecnolégica e
estrutural, além da expanséao dos sistemas de agua e esgoto de do municipio de

Igarapava.

Note-se que o plano de investimentos € referencial, porém, ndo vinculante,
trazendo uma estimativa média anual de investimentos de acordo com a

necessidade projetada para os proximos anos.

13.1. Abastecimento de Agua

A sede de Igarapava possuira, na area da concessao, 29.207 habitantes para o
primeiro ano, conforme projecéo populacional apresentada anteriormente. Essa

serd a populacédo de referéncia para estimativa de investimentos.

A estimativa dos valores a serem investidos foi fornecida pela Companhia de
Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo-Sabesp, através das Contribuicdes
e Questionamentos ao Edital enviadas pela empresa no dia 15/08/2022, no
ambito da Consulta Publica. Essa estimativa substitui a estimativa anterior,
elaborada através de custos estatisticos per capita de acordo com o crescimento

populacional apresentada nos estudos originais.

Ainda conforme contribuigbes da Sabesp, o Plano de Investimento considerou
os valores a serem investidos distribuidos de maneira uniforme ao longo do
periodo da concessdo, conformando um valor médio anual por habitante

atendido pelos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

A estimativa de investimentos esta apresentada ao final dessa secdo. O valor
estimado pela Sabesp foi considerado como aquele necessario para 0 proximo
ciclo do contrato, projetado neste estudo para 35 anos. Portanto, para calculo do

investimento anual, sera considerado o valor informado dividido por 35 anos.
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A captacédo de agua bruta existente € realizada por meio de 10 pocos artesianos.
Todos 0s pogos e suas estruturas auxiliares estdo em bom estado. Dessa
maneira, 0s investimentos estimados consideram as manutenc¢des dos conjuntos
motor-bomba, atualizacdo das instalacdes elétricas e hidromecéanicas, pintura,

reparos estruturais e expansao da capacidade produtiva,

O municipio possui oito elevatérias de agua, sendo que todas estdo em bom
estado de conservacdo. Dessa maneira, 0s investimentos estimados consideram
as manutencbes dos conjuntos motor-bomba, atualizacdo das instalacoes
elétricas e hidromecanicas, pintura, reparos estruturais e expansdo da

capacidade de bombeamento.

Para as adutoras, os investimentos estimados consideram o crescimento da

populacdo para manter a universalizacéo.

Para a rede de distribuicdo e as ligacdes domiciliares, o0s investimentos
estimados consideram as ampliagcdes na propor¢cao do crescimento vegetativo,

a manutencao periddica de hidrdmetros e sua substituicdo.

Os reservatorios encontram-se em bom estado de conservacéo, sendo que 0s
Investimentos estimados consideram as manutenc¢des pontuais, como pintura e
outras reformas bésicas, e expansdo da capacidade de armazenamento

conforme a expansao de novos bairros e loteamentos.

Para controle de perdas do sistema de abastecimento de agua e programa de
eficiéncia energética, foi considerado um investimento anual constante para
manter o bom nivel atual com vistas a sua reducdo gradual e manutengdo em
20% e a reducéo do consumo especifico de energia elétrica em 5%, ambas até
0 ano 10. Ressalta-se que acdes de geracdo de energia distribuida por meio de
fontes renovaveis e migracao para mercado livre de energia elétrica encontram-

se no rol de ac¢des possiveis de eficiéncia energética.

Para os projetos basicos e executivos e consultorias especializadas, inclusive
licenciamentos ambientais, considerou-se que seus valores estdo embutidos nos

custos estimados.
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13.2. Esgotamento Sanitéario

Para a rede coletora de esgotos, 0s investimentos estimados consideram
ampliagbes na proporcédo do crescimento vegetativo da populacédo de forma a
atingir e manter a universalizacdo do esgotamento sanitario da sede, inclusive

guanto as ligacdes.

Foi realizado a coleta de efluente na entrada e saida da ETE pela equipe da
CONSULTORES e as andlises realizadas pelo laboratério LABFERT. De acordo
com estas analises, constatou-se que a ETE de Igarapava nédo estaria atendendo
aos padrbes de lancamento do efluente tratado, isto €, ndo esta removendo a

carga organica total conforme a normativa vigente.

No entanto, a Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo-
Sabesp, através das Contribuicdes e Questionamentos ao Edital enviadas pela
empresa no dia 15/08/2022, no a&mbito da Consulta Publica, informou que vem
constantemente acompanhando a estacao de tratamento e que os resultados
histéricos aferidos por ela diferem da medicdo realizada no diagndstico,

constatando que a ETE atende a remocdo de carga organica conforme a

legislacao.

Nas medi¢Oes informadas, datadas entre 21/01/2020 e 14/07/2022, a remogao

da Demanda Bioldgica de Oxigénio manteve-se entre 82% e 97%.

Portanto, a estimativa de investimentos na renovacao tecnolégica da ETE sera

considerada aquela indicada pela propria Sabesp.

Para feito de metas de reuso, serd considerada a meta de 5% de reuso do
efluente tratado a partir do ano 10, sendo validas acdes de reaproveitamento
como uso industrial, limpeza urbana, rega de jardins publicos ou privados, dentre

outras.

O municipio possui cinco elevatorias de esgoto, sendo que todas estdo em bom
estado de funcionamento e de estrutura. Desta maneira 0s investimentos

estimados consideram as manutencdes periddicas, como trocas dos conjuntos
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motor-bomba, atualizacdo das instalacGes elétricas e hidromecanicas, pintura,

reparos estruturais e expansao da capacidade de bombeamento,

Para os projetos basicos e executivos e consultorias especializadas, inclusive
licenciamentos ambientais, considerou-se que seus valores estdo embutidos nos

custos estimados.
13.3. Projecéo de investimentos

A estimativa dos investimentos conforme informado pela Sabesp esta
apresentada na tabela a seqguir:

Tabela 51-Plano de investimento para Igarapava conforme Sabesp

SISTEMA DE AGUA Investimento total

Ampliacdo de ligagGes de agua RS 1.000.696,00
Remanejamento de ligagbes de dgua | RS 6.769.857,00
Ampliacdo de rede de agua RS 302.954,00
Remanejamento de rede de agua RS 4.775.115,00
Troca de hidrémetro RS 5.344.166,00
Captacdo RS 8.000.000,00
Tratamento RS 750.000,00
Estacdes elevatdrias RS 1.718.253,00
Adutoras de agua tratada RS 150.000,00
Reservacdo RS 700.000,00
Controle de perdas de agua RS 8.856.118,00
Automacio RS 1.718.253,00
BUG RS 3.075.397,80
Total para abastecimento de dgua RS 43.160.809,80
SISTEMA DE ESGOTO Investimento total

Ampliacdo de ligagOes de esgoto RS 2.116.424,00
Ampliacdo de rede de esgoto RS 1.565.166,00
Remanejamento de rede de esgoto RS 843.541,00
Coletor Tronco RS 506.124,60
Interceptor RS 337.416,40
Estacdes elevatdrias RS 680.000,00
Linha de recalque e emissario RS 780.000,00
Estacdo de Tratamento de Esgotos RS 5.450.000,00
BUG RS 2.050.265,20
Total para esgotamento sanitario RS 14.328.937,20

Total de Investimentos RS 57.489.747,00

Fonte: Consultores, 2023.

Dessa maneira, considerando-se a populacdo atendida no inicio do plano de
29.207 habitantes, a projecéo de investimentos considera um valor de R$ 56,24

por ano, por habitante, ao longo da concessao. Considerando esse montante
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necessario para 35 anos, o valor do investimento anual considerado sera de R$
1.642.564,20. O cronograma de investimentos esta apresentado nas tabelas a
seguir. A tabela representando a curva ABC dos investimentos (custos mais
relevantes) esta apresentada abaixo:

Tabela 52-Curva ABC dos investimentos

ITEM Investimento % Acumul.
Total de Investimentos RS 57.489.747,00 100% 0%
Controle de perdas de agua RS 8.856.118,00 15% 15%
Captacdo RS 8.000.000,00 14% 29%
Remanejamento de ligagbes de dgua | RS 6.769.857,00 12% 41%
Estagdo de Tratamento de Esgotos RS  5.450.000,00 9% 51%
Troca de hidrometro RS 5.344.166,00 9% 60%
Remanejamento de rede de agua RS 4.775.115,00 8% 68%
BUG RS 3.075.397,80 5% 74%
Ampliagdo de ligagGes de esgoto RS  2.116.424,00 4% 77%
BUG RS  2.050.265,20 4% 81%
EstagOes elevatdrias RS 1.718.253,00 3% 84%
Automacdo RS 1.718.253,00 3% 87%
Ampliagdo de rede de esgoto RS  1.565.166,00 3% 89%
Ampliagdo de ligagGes de agua RS  1.000.696,00 2% 91%
Remanejamento de rede de esgoto | RS 843.541,00 1% 93%
Linha de recalque e emissario RS 780.000,00 1% 94%
Tratamento RS 750.000,00 1% 95%
Reservacdo RS 700.000,00 1% 97%
EstacGes elevatdrias RS 680.000,00 1% 98%
Coletor Tronco RS 506.124,60 1% 99%
Interceptor RS 337.416,40 1% 99%
Ampliagdo de rede de agua RS 302.954,00 1% 100%
Adutoras de dgua tratada RS 150.000,00 0% 100%

Fonte: Consultores, 2023.
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SISTEMA DE AGUA

Investimento total

Ano 1

Tabela 53: Cronograma de investimentos anos 1 ao 10

Ampliacdo de ligagGes de dgua RS 1.000.696,00 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31
Remanejamento de ligagdes de dgua | RS 6.769.857,00 | RS 193.424,49 | RS 193.424,49 [ RS  193.424,49 [ RS  193.424,49 [ RS  193.424,49 [ RS  193.424,49 | RS  193.424,49 | RS  193.424,49 | RS  193.424,49 | RS  193.424,49
Ampliagdo de rede de 4gua RS 302.954,00 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83
Remanejamento de rede de 4gua RS 4.775.115,00 | RS 136.431,86 | RS  136.431,86 | RS  136.431,86 | RS  136.431,86 | RS  136.431,86 | RS  136.431,86 | RS  136.431,86 | RS 136.431,86 [ RS  136.431,86 [ RS  136.431,86
Troca de hidrémetro RS 5.344.166,00 | RS 152.690,46 | RS  152.690,46 [ RS  152.690,46 [ RS  152.690,46 [ RS  152.690,46 [ RS  152.690,46 | RS  152.690,46 | RS  152.690,46 | RS  152.690,46 | RS  152.690,46
Captagdo RS 8.000.000,00 | RS 228.571,43 | RS 228.571,43 | RS  228.571,43 | RS  228.571,43 | RS  228.571,43 | RS  228.571,43 | RS  228.571,43 [ RS 22857143 [ RS  228.571,43 [ RS  228.571,43
Tratamento RS 750.000,00 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57
EstagBes elevatdrias RS 1.718.253,00 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94
Adutoras de agua tratada RS 150.000,00 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71
Reservagdo RS 700.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00
Controle de perdas de 4dgua RS 8.856.118,00 | RS 253.031,94 | RS 253.031,94 | RS  253.031,94 | RS  253.031,94 | RS  253.031,94 | RS  253.031,94 [ RS  253.031,94 [ RS  253.031,94 [ RS  253.031,94 [ RS  253.031,94
Automagdo RS 1.718.253,00 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94
BUG RS 3.075.397,80 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51
Total para abastecimento de agua R$ 43.160.809,80 | RS 1.233.165,99 [ RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99
SISTEMA DE ESGOTO Investimento total Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10

Ampliagdo de ligagSes de esgoto RS 2.116.424,00 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26
Ampliagdo de rede de esgoto RS 1.565.166,00 | RS 44.719,03 | RS 44.719,03 | RS 44.719,03 | RS 44.719,03 | RS 44.719,03 | RS 44.719,03 | RS 44.719,03 | RS 44.719,03 | RS 44.719,03 | RS 44.719,03
Remanejamento de rede de esgoto RS 843.541,00 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17
Coletor Tronco RS 506.124,60 | RS 14.460,70 | RS 14.460,70 | RS 14.460,70 | RS 14.460,70 | RS 14.460,70 | RS 14.460,70 | RS 14.460,70 | RS 14.460,70 | RS 14.460,70 | RS 14.460,70
Interceptor RS 337.416,40 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47
Estagdes elevatdrias RS 680.000,00 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57
Linha de recalque e emissério RS 780.000,00 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71
Estacdo de Tratamento de Esgotos RS 5.450.000,00 | RS 155.714,29 | RS  155.714,29 [ RS  155.714,29 [ RS  155.714,29 [ RS  155.714,29 [ RS  155.714,29 | RS  155.714,29 | R$  155.714,29 | RS  155.714,29 | R$  155.714,29
BUG RS 2.050.265,20 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01
Total para esgotamento sanitario R$ 14.328.937,20 | RS 409.398,21 | RS  409.398,21 | RS  409.398,21 | RS  409.398,21 | RS  409.398,21 | RS  409.398,21 | RS  409.398,21 | RS  409.398,21 | RS  409.398,21 [ RS  409.398,21

Total de Investimentos

57.489.747,00

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20

Fonte: Consultores, 2023
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Tabela 54: Cronograma de investimentos ano 11 ao 20

SISTEMA DE AGUA Investimento total Ano 11

Ampliagdo de ligagbes de dgua RS 1.000.696,00 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31
Remanejamento de ligagdes de dgua | RS 6.769.857,00 | RS 193.424,49 | RS 193.424,49 [ RS  193.424,49 [ RS  193.424,49 [ RS  193.424,49 | RS  193.424,49 | RS  193.424,49 | RS  193.424,49 | RS  193.424,49 | RS  193.424,49
Ampliagdo de rede de dgua RS 302.954,00 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83
Remanejamento de rede de dgua RS 4.775.115,00 | RS 136.431,86 | RS  136.431,86 | RS  136.431,86 | RS  136.431,86 | RS  136.431,86 | RS  136.431,86 | RS  136.431,86 | RS 136.431,86 [ RS  136.431,86 [ RS  136.431,86
Troca de hidrémetro RS 5.344.166,00 | RS 152.690,46 | RS  152.690,46 [ RS  152.690,46 [ RS  152.690,46 [ RS  152.690,46 [ RS  152.690,46 | RS  152.690,46 | RS  152.690,46 | RS  152.690,46 | RS  152.690,46
Captagdo RS 8.000.000,00 | RS 228.571,43 | RS 228.571,43 | RS  228.571,43 | RS  228.571,43 | RS  228.571,43 | RS  228.571,43 | RS  228.571,43 [ RS 22857143 [ RS  228.571,43 [ RS  228.571,43
Tratamento RS 750.000,00 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57
EstagBes elevatdrias RS 1.718.253,00 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94
Adutoras de dgua tratada RS 150.000,00 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71
Reservagdo RS 700.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00
Controle de perdas de 4dgua RS 8.856.118,00 | RS 253.031,94 | RS 253.031,94 | RS  253.031,94 | RS  253.031,94 | RS  253.031,94 | RS  253.031,94 [ RS  253.031,94 [ RS  253.031,94 [ RS  253.031,94 [ RS  253.031,94
Automagdo RS 1.718.253,00 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94
BUG RS 3.075.397,80 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51
Total para abastecimento de agua R$ 43.160.809,80 | RS 1.233.165,99 [ RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99

SISTEMA DE ESGOTO

Ampliagdo de ligagdes de esgoto RS 2.116.424,00 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26
Ampliagdo de rede de esgoto RS 1.565.166,00 | RS 44.719,03 [ RS 44.719,03 | RS 44.719,03 | RS 44.719,03 | RS 44.719,03 | RS 44.719,03 | RS 44.719,03 | RS 44.719,03 | RS 44.719,03 | RS 44.719,03
Remanejamento de rede de esgoto RS 843.541,00 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17
Coletor Tronco RS 506.124,60 | RS 14.460,70 | R$ 14.460,70 | RS 14.460,70 | R$ 14.460,70 | RS 14.460,70 | R$ 14.460,70 | RS 14.460,70 | RS 14.460,70 | RS 14.460,70 | R$ 14.460,70
Interceptor RS 337.416,40 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47
Estagdes elevatdrias RS 680.000,00 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57 [ RS 19.428,57 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57
Linha de recalque e emissério RS 780.000,00 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71
Estacdo de Tratamento de Esgotos RS 5.450.000,00 | RS 155.714,29 | RS 155.714,29 | RS  155.714,29 | RS  155.714,29 [ R$  155.714,29 [ R$  155.714,29 | RS  155.714,29 | RS  155.714,29 | RS  155.714,29 | RS  155.714,29
BUG RS 2.050.265,20 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01
Total para esgotamento sanitério RS 14.328.937,20 | RS 409.398,21 [ RS~ 409.398,21 | RS~ 409.398,21 | RS ~ 409.398,21 | RS  409.398,21 | RS  409.398,21 [ RS ~ 409.398,21 [ RS  409.398,21 | RS ~ 409.398,21 | RS  409.398,21

Total de Investimentos

57.489.747,00

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20

Fonte: Consultores, 2023

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20
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Tabela 55: Cronograma de Investimentos ano 21 ao 30

SISTEMA DE AGUA Investimento total Ano 21

Ampliagdo de ligagbes de dgua RS 1.000.696,00 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31
Remanejamento de ligagdes de dgua | RS 6.769.857,00 | RS 193.424,49 | RS 193.424,49 [ RS  193.424,49 [ RS  193.424,49 [ RS  193.424,49 | RS  193.424,49 | RS  193.424,49 | RS  193.424,49 | RS  193.424,49 | RS  193.424,49
Ampliagdo de rede de dgua RS 302.954,00 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83
Remanejamento de rede de dgua RS 4.775.115,00 | RS 136.431,86 | RS  136.431,86 | RS  136.431,86 | RS  136.431,86 | RS  136.431,86 | RS  136.431,86 | RS  136.431,86 | RS 136.431,86 [ RS  136.431,86 [ RS  136.431,86
Troca de hidrémetro RS 5.344.166,00 | RS 152.690,46 | RS  152.690,46 [ RS  152.690,46 [ RS  152.690,46 [ RS  152.690,46 [ RS  152.690,46 | RS  152.690,46 | RS  152.690,46 | RS  152.690,46 | RS  152.690,46
Captagdo RS 8.000.000,00 | RS 228.571,43 | RS 228.571,43 | RS  228.571,43 | RS  228.571,43 | RS  228.571,43 | RS  228.571,43 | RS  228.571,43 [ RS 22857143 [ RS  228.571,43 [ RS  228.571,43
Tratamento RS 750.000,00 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57
EstagBes elevatdrias RS 1.718.253,00 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94
Adutoras de dgua tratada RS 150.000,00 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71
Reservagdo RS 700.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00
Controle de perdas de 4dgua RS 8.856.118,00 | RS 253.031,94 | RS 253.031,94 | RS  253.031,94 | RS  253.031,94 | RS  253.031,94 | RS  253.031,94 [ RS  253.031,94 [ RS  253.031,94 [ RS  253.031,94 [ RS  253.031,94
Automagdo RS 1.718.253,00 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94
BUG RS 3.075.397,80 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51
Total para abastecimento de agua R$ 43.160.809,80 | RS 1.233.165,99 [ RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99

SISTEMA DE ESGOTO

Ampliagdo de ligagdes de esgoto RS 2.116.424,00 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26
Ampliagdo de rede de esgoto RS 1.565.166,00 | RS 44.719,03 [ RS 44.719,03 | RS 44.719,03 | RS 44.719,03 | RS 44.719,03 | RS 44.719,03 | RS 44.719,03 | RS 44.719,03 | RS 44.719,03 | RS 44.719,03
Remanejamento de rede de esgoto RS 843.541,00 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17
Coletor Tronco RS 506.124,60 | RS 14.460,70 | R$ 14.460,70 | RS 14.460,70 | R$ 14.460,70 | RS 14.460,70 | R$ 14.460,70 | RS 14.460,70 | RS 14.460,70 | RS 14.460,70 | R$ 14.460,70
Interceptor RS 337.416,40 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47
Estagdes elevatdrias RS 680.000,00 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57 [ RS 19.428,57 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57
Linha de recalque e emissério RS 780.000,00 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71
Estacdo de Tratamento de Esgotos RS 5.450.000,00 | RS 155.714,29 | RS 155.714,29 | RS  155.714,29 | RS  155.714,29 [ R$  155.714,29 [ R$  155.714,29 | RS  155.714,29 | RS  155.714,29 | RS  155.714,29 | RS  155.714,29
BUG RS 2.050.265,20 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01
Total para esgotamento sanitério RS 14.328.937,20 | RS 409.398,21 [ RS~ 409.398,21 | RS~ 409.398,21 | RS ~ 409.398,21 | RS  409.398,21 | RS  409.398,21 [ RS ~ 409.398,21 [ RS  409.398,21 | RS ~ 409.398,21 | RS  409.398,21

Total de Investimentos

57.489.747,00

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20

Fonte: Consultores, 2023.

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20
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Tabela 56: Cronograma de Investimentos ano 31 ao 35

SISTEMA DE AGUA Ano 31 Ano 32 Ano 33 Ano 34 Ano 35

Ampliagdo de ligagBes de dgua RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31 | RS 28.591,31
Remanejamento de ligagdes de agua | RS 193.424,49 | RS 193.424,49 | RS 193.424,49 | RS 193.424,49 | RS 193.424,49
Ampliagio de rede de dgua RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83 | RS 8.655,83

Remanejamento de rede de dgua

RS  136.431,86

RS  136.431,86

RS  136.431,86

RS  136.431,86

RS  136.431,86

Troca de hidrémetro

RS  152.690,46

RS  152.690,46

RS 152.690,46

RS  152.690,46

RS 152.690,46

Captagdo RS 228.571,43 | RS 228.571,43 | RS 228.571,43 | RS 228.571,43 | RS 228.571,43
Tratamento RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57 | RS 21.428,57
EstacOes elevatdrias RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94
Adutoras de dgua tratada RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71 | RS 4.285,71
Reservagdo RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00
Controle de perdas de dgua RS  253.031,94 | RS  253.031,94 | RS  253.031,94 | RS  253.031,94 [ RS  253.031,94
Automacdo RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94 | RS 49.092,94
BUG RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51 | RS 87.868,51
Total para abastecimento de agua RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99 | RS 1.233.165,99 [ RS 1.233.165,99
SISTEMA DE ESGOTO Ano 30 Ano 30 Ano 30 Ano 30 Ano 30

Ampliagdo de ligagGes de esgoto RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26 | RS 60.469,26
Ampliagdo de rede de esgoto RS 44.719,03 | RS 44.719,03 | RS 44,719,03 | RS 44.719,03 | RS 44.719,03
Remanejamento de rede de esgoto RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17 | RS 24.101,17
Coletor Tronco RS 14.460,70 | RS 14.460,70 | RS 14.460,70 | RS 14.460,70 | RS 14.460,70
Interceptor RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47 | RS 9.640,47
Estacdes elevatdrias RS 19.428,57 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57 | RS 19.428,57
Linha de recalque e emissério RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71 | RS 22.285,71
Estacdo de Tratamento de Esgotos RS  155.714,29 | R$  155.714,29 [ RS  155.714,29 | RS  155.714,29 | RS  155.714,29
BUG RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01 | RS 58.579,01
Total para esgotamento sanitario RS  409.398,21 | RS  409.398,21 | RS  409.398,21 | RS  409.398,21 [ RS  409.398,21

Total de Investimentos

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20

Fonte: Consultores, 2023.

RS 1.642.564,20

RS 1.642.564,20
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14. DESPESAS OPERACIONAIS (OPEX)

Para se estimar as despesas operacionais de uma empresa prestadora de
servicos publicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, pode-se

tomar, basicamente, dois caminhos:

1) Montar a estrutura completa de uma empresa imaginaria, com toda a
estrutura administrativa, operacional e de manutencéo, estimar todos os
insumos, materiais de consumo, custos com pessoal, combustiveis,
energia elétrica, produtos quimicos, aluguéis, despesas fiscais,
financeiras, maquinas, veiculos, equipamentos, ferramentas, etc. Com
base nessa estrutura completa, encontrando-se custos de referéncia para
cada item, chega-se ao custo médio anual a ser projetado no estudo de
viabilidade.

2) Buscar uma base de dados suficientemente robusta para que se possa
calcular o custo médio ou mediano de empresas de porte e natureza
juridica semelhante, prestadoras do mesmo tipo de servigos publicos, de
forma que seja possivel calcular o custo médio anual a partir de uma
informagé&o de referéncia como, por exemplo, o metro cubico faturado de

agua e esgoto.

Para efeito desse estudo, decidiu-se pela segunda opcéo, haja vista que a
populacdo a ser atendida é relativamente pequena, permitindo que a aplicacéo
de tecnologias de monitoramento e controle, gestdo comercial e operacional,
além da propria experiéncia da licitante serdo fatores determinantes para se

buscar eficiéncia operacional com custos mais modestos.

Assim, foi calculado o indicador de despesas totais com 0S servigcos
relacionando-o com a quantidade faturada, em volume (m3), de 4gua e esgoto,
anualmente. Dessa forma, pode-se inferir as estimativas de custos operacionais
(OPEX, abreviacdo do termo em inglés operational expenditure) com todos os

custos incidentes na gestéo e operacdo da concessionaria.
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Para essa estimativa, no caso dos servicos de agua e esgoto de lgarapava,
utilizou-se a amostra nacional dos prestadores privados do SNIS, de municipios
com populacdo residente urbana total menor que 50.000 habitantes, com
precisdo adequada ao nivel de estudo de viabilidade. A faixa populacional foi
definida em funcéo dos estudos populacionais realizados para 0 municipio e o
tipo de prestador selecionado corresponde ao universo das concessionarias

privadas.

O calculo desse indicador, por operador, é realizado através da divisdo das
despesas totais (DTS) pela soma do volume de agua faturado e o volume de
esgoto faturado, que corresponde a 80% do volume de &agua faturado.
Naturalmente, espera-se obter ganhos de escala na medida em que a
universalizagdo avance, com tendéncia a se reduzir esse indicador com o
desenvolvimento da prestacdo dos servicos. Sem embargo, a utilizacdo desse
indicador como benchmarking aproxima a analise de viabilidade ao maximo da

realidade brasileira.

Na Tabela 57 observa-se 0s municipios utilizados para calculo do indicador
médio de despesas, e seus respectivos valores de despesa total com servigos
por m3 faturado (INOO3).

Tabela 57-Municipios utilizados para calculo do indicador médio de despesas

Natureza Pobulacio Indicadores
C Nome do prestador de juridica do pu'ag econémico-
Municipio : residente ; .
servicos prestador de financeiros e
: urbana . ;
Servigcos administrativos
habitantes H R$/m3
Alvares Datema Ambiental Empresa 2478 554
Florence Saneamento Basico LTDA privada '
Dois Irméos SANNORTE Empresa
do SANEAMENTO ri\eada 2786 1,34
Tocantins AMBIENTAL EIRELI P
Tuiuti | Aguas de Tuiuti SPE LTDA Empresa 3493 3,13
privada
Porto Aguas de Porto Esperidido Empresa 4609 2,85
Esperidido privada
Gravatal Gravatal Saneamento SPE Em_presa 4837 421
SA privada
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Empresa

Jauru Aguas de Jauru : 5065 4,88
privada
SANNORTE Empresa
Esperantina SANEAMENTO ri\F/)a da 5424 0,78
AMBIENTAL EIRELI P
Paraibuna Companhia de Aguas e Em_presa 5506 3.49
Esgotos de Paraibuna privada
Séo A ~ .
Sebastizo Aguas de Sao Sebastido da Empresa 8011 2.41
Grama privada
da Grama
Aratijos Sanarj Concessllo_narla de Em_presa 8124 221
Saneamento Bésico Ltda privada
Estiva Aguas de Estiva Gerbi SPE Empresa
Gerbi LTDA privada 9098 3,06
Claudia Aguas de Claudia Ltda Empresa 9374 1,58
privada
Palestina Empresa de Sarjeamento Empresa 10911 277
de Palestina privada
Holambra Aguas de Holambra Empresa 11062 1,44
privada
Mineiros do Aguas de Mineiros do Tieté Empresa 12387 2,64
Tieté privada
Saneamento Basico de Empresa
Pedra Preta Pedra Preta Ltda privada 12605 392
Piquete AGUAS PIQUETE S.A. Empresa 12714 2,54
privada
Bom Aguas de Bom Sucesso Empresa 14494 3.34
Sucesso _ Ltda privada
Castilho Empresa Aguas de Castilho Empresa 16049 243
S/IA privada
Santo < .
P Aguas de Santo Antonio do Empresa
Anténio do Amparo privada 16297 5,46
Amparo
Diamantino | Aguas de Diamantino Ltda. Em_presa 17330 3,35
privada
Concessionaria de Empresa
Paraguagu Saneamento Basico Ltda privada 17799 1,68
Confresa Aguas de Confresa S/A Em_presa 17846 3,69
privada
Bombinhas |  Aguas de Bombinhas Empresa 20335 4,84
privada
Guara Aguas de Guara Ltda Empresa 20627 2,1
privada
Peixoto de Aguas de Peixoto S/A Empresa 22713 2,41
Azevedo privada
Aragoiaba Aguas de Aracoiaba Empresa 23903 4,38
da Serra privada
Santa Rita A
do Passa Companhia Qg;as de Santa Ern\;;;%za 24705 21
Quatro P
Casa Aguas de Casa Branca SPE Em_presa 24964 212
Branca Ltda. privada
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Guarantd | 40,25 de Guaranta Ltda Empresa 26849 277
do Norte privada
Santa BRK Ambiental - Santa Empresa
Gertrudes Gertrudes S.A. privada 27090 2,86
Colider AGUAS COLIDER LTDA Empresa 27358 2,77
privada
Juara Concessionéria Aguas de Em_presa 27869 22
Juara Ltda privada
Pimenta Aguas de Pimenta Bueno Empresa 32078 58
Bueno Saneamento SPE LTDA privada '
Campo Aguas de Campo Verde Empresa 36883 357
Verde Ltda privada
Mairinque Saneagua Mairinque S/A Empresa 38075 3,13
privada
Pontes e AGUAS PONTES E Empresa
Lacerda LACERDA LTDA privada 38317 2,55
Sdo José | BRK Ambiental - S8o José Empresa
de Ribamar de Ribamar S.A. privada 41406 3,06
Alta AGUAS ALTA FLORESTA Empresa 25
Floresta LTDA privada 45147 '
Rolim de Aguas de Rolim de Moura Empresa 231
Moura Saneamento SPE LTDA privada 45322 '
Aguas de Sao Ifr_anusco Empresa
Barcarena Concessionéria de fivada
Saneamento S. A P 46172 9,35

Fonte: SNIS. Adaptado por Consultores, 2023.

O resultado da mediana de todos os indicadores relacionados acima, € de 2,77
R$/m3 faturado de agua e esgoto. Porém, para que esse valor seja trazido para
a data-base atual, ele foi atualizado pelo IPCA (IBGE) de dezembro de 2020 para
julho de 2022, cujo fator de correcéo aplicado foi de 1,1686712 (16,86712%),
chegando a uma mediana de 3,24 R$/m3. Quanto a média, o valor resultante é
de 3,01 R$/m3 que, corrigido pelo mesmo fator, resulta em 3,52 R$/m3, que sera

utilizado como valor de referéncia para o municipio de lgarapava.

Segundo o SNIS (2021), a maior parcela das Despesas Totais com Servigos
(DTS) de agua e esgoto, que expressa as despesas operacionais (OPEX,), é a
de Despesas de Exploracédo (DEX). Essa parcela representa 71,3% do total de

despesas, e corresponde aos seguintes custos:

i. Pessoal proprio (38,3%);
ii. Servicos de terceiros (19,7%);
iii. Energia elétrica (15,7%);
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iv.  Outras despesas (5,7%);

v. Fiscais ou tributarias (9,4%);
vi.  Produtos quimicos (3,9%);
vii.  Agua importada (0,9%);

viii.  Esgoto exportado (0,03%).

No Gréfico 13, observa-se a distribuicdo desses custos em porcentagem.
Grafico 13-Despesas de Exploracéo (DEX)

Despesas de Exploracao

® Pessoal proprio

= Servicos de terceiros
= Energia elétrica

m Qutras despesas

= Fiscais ou tributdrias
® Produtos quimicos

» Agua importada

Esgoto exportado

Fonte: SNIS. Adaptado por Consultores, 2023.

Como observado no Gréfico 13, para a prestacdo dos servicos de agua e esgoto,
a maior parcela dos custos operacionais reside no custeio do pessoal préprio,
equivalente a 38,3% da DEX. Servicos de terceiros vem em segundo lugar, com
19,7% da DEX. Dessa maneira, custos com pessoal proprio e de terceiros
somam 58% da DEX. Esse dado destaca a necessidade dos operadores em
investirem em ac¢Oes de automacédo, controle e procedimentos operacionais
padréo de processos, de forma a otimizar a utilizacdo de pessoal em busca da
eficiéncia neste quesito. Em seguida, 0os gastos com a energia elétrica aparecem
com 15,7%, haja vista as operacdes de abastecimento e esgotamento

necessitarem de uma boa quantidade de motores elétricos, principalmente
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motores de inducdo, para elevar e transportar agua e esgoto. Portanto,
evidencia-se a necessidade dos prestadores em manterem programas
constantes de eficiéncia energética, manutencéo eletromecénica e controle de
perdas, uma vez que quanto menos agua é perdida no sistema, menor sera o
volume bombeado, relacionando as perdas em razao direta com 0 consumo
energético. Acbes de renovacdo eletromecanica, uso de controladores da
velocidade de rotacdo em motores, controle de pressdes nas redes de
distribuicdo, corregcdes de fatores de carga e poténcia nas instalacoes,
tubulacdes eficientes e volumes de reservacao suficientes também séo de suma
importancia para manter os sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario energeticamente eficientes, e devem ser acdes

prioritarias e continuas para os prestadores de servigos.

N&o obstante, os custos envolvidos nas operacdes de agua e esgoto nao se
restringem a DEX. Deve-se somar outros custos para formacao da despesa total
com os servicos (DTS), que sera, em Ultima instancia, 0os custos operacionais do

prestador (OPEX). As demais despesas que compdem as DTS sao:

I.  Depreciagcéo, amortizagao e provisao para devedores duvidosos (14,7%);
ii.  Fiscais ou tributarias ndo incidentes na DEX (3,4%);
iii.  Outras despesas (7,4%);

iv.  Juros, encargos e variacao cambial do servi¢co da divida (3,1%).
No Gréfico 14, observa-se a distribuigcdo das despesas totais com servigos.

Tendo-se por base os indices apresentados para a DEX e a DTS, considerando
gue eles sdo representativos para operadores de servicos publicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario no Brasil, pode-se estimar com
boa margem de acerto quais serdo as despesas operacionais de um prestador
de um determinado municipio, desde que se possa encontrar o indicador
representativo dessas despesas totais. A tabela a seguir, mostra essa estimativa

para a Igarapava no ano de 2022, discriminado para cada tipo de despesa:
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Tabela 58-Despesas totais estimadas para o ano 0

DESPESAS TOTAIS COM OS SERVICOS - DTS ) ANO 0
Pessoal proprio 27,3% | R$ 3.833.281,50
Servigos de terceiros 14,0% | R$ 1.971.687,87
Energia elétrica 11,2% | R$ 1.571.345,16
DEX Outras despesas 8,6% | R$ 1.211.036,71
Fiscais ou tributarias 6,7% | R$ 940.496,56
Produtos quimicos 2,8% [ R$ 390.334,15
Agua importada 0,6% |[R$ 90.077,11
Esgoto exportado 0,07% | R$ 10.008,57
Depreciagéo, amortiza¢&o e provisdo para devedores duvidosos 14,7% | R$ 2.063.477,53
OUTRAS Fiscais ou tributarias néo incidentes na DEX 3,4% | R$ 477.266,91
Outras despesas 74% | R$ 1.038.757,40
Juros, encargos e variagao cambial do servico da divida 3,1% | R$ 435.155,13
m? faturado Agua 2.204.413
m? faturado esgoto 1.782.353
m? faturado total 3.986.765,44
mB faturado total x INOO3 médio R$ 14.037.262,11

Fonte: Consultores, 2023.

Grafico 14-Despesas Totais com os Servigos - DTS

Despesas Totais

3,10%

= DEX
3,40%

Depreciagao, amortizagao
e provisdo para devedores

duvidosos
= Fiscais ou tributdrias nao

incidentes na DEX

14,70%

m Qutras despesas

71,37%

® Juros, encargos e variagao
cambial do servico da
divida

Fonte: SNIS. Adaptado por Consultores, 2023.

No entanto, para efeito do modelo econémico e financeiro, no qual alguns
componentes da DTS seréo calculados na demonstragao de resultados de cada
exercicio (DRE) de acordo com as premissas da modelagem do Fluxo de Caixa
Descontado e outros ndo se aplicam a realidade de Igarapava, serdo excluidas

do custo unitério por metro cubico as seguintes despesas:
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e Fiscais ou tributarias incidentes na DEX (6,7%), uma vez que as despesas
fiscais serdo calculadas na DRE;

e Depreciacdo, amortizacao e provisdo para devedores duvidosos (14,7%),
uma vez que a depreciacao sera calculada na DRE, a amortizacédo esta
incluida na tarifa e a provisdo para devedores duvidosos sera subtraida
na receita como inadimpléncia;

e Fiscais ou tributarias ndo incidentes na DEX (3,4%), uma vez que as
despesas fiscais serdo calculadas na DRE;

e Juros, encargos e variacdo cambial a servico da divida (3,1%), uma vez
gue o servico da divida esta calculado no custo ponderado de capital
(WACCQC).

e Agua importada e esgoto exportado, haja vista ndo haver tais operacées

Nnos sistemas.

A seguir, estd demonstrado a evolucdo esperada para as despesas totais de

servicos de agua e esgoto para o municipio de lgarapava, ano a ano.
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Tabela 59 — Despesas Totais com os Servi¢cos (OPEX) Igarapava — anos 1 ao 10

DESPESAS TOTAIS COM OS SERVICOS - DTS % ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10

Pessoal préprio 27,3% [ R$ 3.904.340,15 | R$ 3.975.270,60 | R$ 4.033.715,78 | R$ 4.091.934,89 [ R$ 4.149.881,38 | R$ 4.207.526,74 | R$ 4.264.841,20 [ R$ 4.321.787,94 | R$ 4.378.335,58 | R$ 4.417.355,71

Servicos de terceiros 14,0% | R$ 2.008.237,63 | R$ 2.044.721,43 | R$ 2.074.783,31 [ R$ 2.104.728,91 [ R$ 2.134.534,29 [ R$ 2.164.184,77 | R$ 2.193.665,06 [ R$ 2.222.956,20 [ R$ 2.252.042,06 | R$ 2.272.112,46

DEX  |Energia elétrica 11,2% | R$ 1.600.473,64 | R$ 1.629.549,57 | R$ 1.653.507,51 [ R$ 1.677.372,79 [ R$ 1.701.126,31 [ R$ 1.724.756,39 | R$ 1.748.250,83 [ R$ 1.771.594,53 [ R$ 1.794.774,64 | R$ 1.810.769,83
Outras despesas 8,6% | R$ 1.233.486,05 | R$ 1.255.894,89 | R$ 1.274.359,29 [ R$ 1.292.752,28 [ R$ 1.311.059,13 [ R$ 1.329.270,85 [ R$ 1.347.378,03 [ R$ 1.365.369,04 [ R$ 1.383.233,96 | R$ 1.395.561,46

Produtos quimicos 2,8% | R$ 397.569,89 | R$ 404.792,57 | R$ 410.743,90 | R$ 416.672,22 | R$ 422.572,78 | R$ 428.442,67 | R$ 434.278,87 | R$ 440.077,62 | R$ 445.835,74 | R$ 449.809,07

Outras despesas 74% | R$ 1.058.013,14 | R$ 1.077.234,15 | R$ 1.093.071,85 [ R$ 1.108.848,29 [ R$ 1.124.550,85 [ R$ 1.140.171,81 [ R$ 1.155.703,11 [ R$ 1.171.134,75 [ R$ 1.186.458,25 [ R$ 1.197.032,08

s faturado Agua 2.254.888 2.296.993 2.326.061 2.354.882 2.383.431 2.411.693 2.439.652 2.467.289 2.494.589 2.516.880
n? faturado esgoto 1.805.782 1.837.447 1.869.164 1.900.893 1.932.611 1.964.303 1.995.953 2.027.542 2.059.054 2.077.346
m? faturado total 4.060.669,27 4.134.439,76 4.195.225,08 4.255.775,27 4.316.041,93 4.375.995,40 4.435.604,72 4.494.831,60 4.553.643,40 4.594.225,88
n faturado total x Opex/m? R$ 10.307.019,62 | R$ 10.494.268,02 | R$ 10.648.556,75 | R$ 10.802.248,65 [ R$ 10.955.220,89 | R$ 11.107.398,16 | R$ 11.258.701,90 | R$ 11.409.034,89 | R$ 11.558.314,31 | R$ 11.661.323,07

Fonte: Consultores, 2023.
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Tabela 60 — Despesas Totais com o0s Servigos (OPEX) Igarapava — anos 11 ao 20

DESPESAS TOTAIS COM OS SERVICOS - DTS % ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20

Pessoal préprio 27,3% | R$ 4.455.549,82 [ R$ 4.484.093,07 [ R$ 4.511.760,34 | R$ 4.538.541,88 | R$ 4.564.431,43 | R$ 4.589.418,54 | R$ 4.613.483,86 | RS 4.636.606,68 | RS 4.658.787,23 | R$ 4.673.809,98

Servicos de terceiros 14,0% | R$ 2.291.758,00 | R$ 2.306.439,52 | R$ 2.320.670,46 | R$ 2.334.44582 [ R$ 2.347.762,38 [ R$ 2.360.614,76 | R$ 2.372.993,01 [ R$ 2.384.886,46 | R$ 2.396.295,26 | R$ 2.404.022,37

DEX  |Energia elétrica 11,2% | R$ 1.826.426,43 | R$ 1.838.126,93 | R$ 1.849.468,34 [ R$ 1.860.446,67 [ R$ 1.871.059,36 [ R$ 1.881.302,12 [ R$ 1.891.167,01 [ R$ 1.900.64556 | R$ 1.909.737,85 | R$ 1.915.896,00
Outras despesas 8,6% | R$ 1.407.628,01 | R$ 1.416.645559 | R$ 1.425.386,43 [ R$ 1.433.847,43 [ R$ 1.442.026,64 [ R$ 1.449.920,74 [ R$ 1.457.523,62 [ R$ 1.464.828,74 [ R$ 1.471.836,17 [ R$ 1.476.582,27

Produtos quimicos 2,8% | R$ 453.698,28 | R$ 456.604,78 | R$ 459.422,07 | R$ 462.149,17 | R$ 464.785,45 | R$ 467.329,83 | R$ 469.780,34 | R$ 472.134,88 | R$ 474.393,48 | R$ 475.923,21

Outras despesas 7,4% | R$ 1.207.382,06 | R$ 1.215.116,82 | R$ 1.222.614,21 [ R$ 1.229.871,57 | R$ 1.236.887,22 | R$ 1.243.658,33 [ R$ 1.250.179,64 | R$ 1.256.445,555 | R$ 1.262.456,12 [ R$ 1.266.527,04

m? faturado Agua 2.538.723 2.560.126 2.581.091 2.601.610 2.621.676 2.641.279 2.660.405 2.679.038 2.697.177 2.708.355
n? faturado esgoto 2.095.227 2.103.509 2.111.319 2.118.654 2.125.515 2.131.900 2.137.802 2.143.217 2.148.147 2.152.594
m? faturado total 4.633.949,28 4.663.635,40 4.692.410,46 4.720.264,33 4.747.190,49 4.773.178,08 4.798.206,98 4.822.255,63 4.845.324,28 4.860.948,54
e faturado total x Opex/m? R$ 11.762.151,24 | R$ 11.837.502,22 | R$ 11.910.540,70 | R$ 11.981.240,96 | R$ 12.049.586,46 | R$ 12.115.549,63 [ R$ 12.179.079,38 | R$ 12.240.121,01 | R$ 12.298.675,18 | R$ 12.338.333,55

Fonte: Consultores, 2023.

215



Produto 1 — Estudos de Engenharia

e,

1 !*, “PREFEITURA DE

Tabela 61 — Despesas Totais com o0s Servigos (OPEX) Igarapava — anos 21 ao 30

DESPESAS TOTAIS COM OS SERVICOS - DTS % ANO 21 ANO 22 ANO 23 ANO 24 ANO 25 ANO 26 ANO 27 ANO 28 ANO 29 ANO 30

Pessoal préprio 27,3% | R$ 4.687.819,32 [ R$ 4.700.818,72 [ R$ 4.712.817,95 | R$ 4.723.832,13 | R$ 4.733.867,75 | RS 4.742.924,70 | R$ 4.751.001,94 | R$ 4.758.110,52 | R$ 4.764.261,56 | R$ 4.769.456,77

Servicos de terceiros 14,0% | R$ 2.411.228,22 | R$ 2.417.914,59 | R$ 2.424.086,52 [ R$ 2.429.751,77 [ R$ 2.434.913,70 [ R$ 2.439.572,24 | R$ 2.443.726,85 [ R$ 2.447.383,22 | R$ 2.450.547,07 | R$ 2.453.219,28

DEX  |Energia elétrica 11,2% | R$ 1.921.638,73 | R$ 1.926.967,46 | R$ 1.931.886,21 [ R$ 1.936.401,16 | R$ 1.940.514,98 [ R$ 1.944.227,62 | R$ 1.947.538,65 [ R$ 1.950.452,62 | R$ 1.952.974,06 | R$ 1.955.103,69
Outras despesas 8,6% | R$ 1.481.008,19 | R$ 1.485.115,05 | R$ 1.488.905,93 [ R$ 1.492.385,61 [ R$ 1.495.556,13 [ R$ 1.498.417,46 | R$ 1.500.969,28 [ R$ 1.503.215,07 [ R$ 1.505.158,35 [ R$ 1.506.799,66

Produtos quimicos 2,8% | R$ 477.349,75 | R$ 478.673,45 | R$ 479.895,30 | R$ 481.016,85 | R$ 482.038,75 | R$ 482.961,00 | R$ 483.783,49 | R$ 484.507,34 | R$ 485.133,68 | R$ 485.662,70

Outras despesas 74% | R$ 1.270.323,35 | R$ 1.273.84598 | R$ 1.277.097,57 [ R$ 1.280.082,24 [ R$ 1.282.801,73 [ R$ 1.285.256,02 [ R$ 1.287.444,82 [ R$ 1.289.371,13 [ R$ 1.291.037,96 | R$ 1.292.445,78

s faturado Agua 2.718.960 2.728.993 2.738.459 2.747.363 2.755.709 2.763.495 2.770.718 2.777.384 2.783.497 2.789.057
n? faturado esgoto 2.156.559 2.160.045 2.163.060 2.165.610 2.167.702 2.169.336 2.170.513 2.171.241 2.171.525 2.171.368
m? faturado total 4.875.518,81 4.889.038,71 4.901.518,39 4.912.973,57 4.923.411,01 4.932.830,60 4.941.231,25 4.948.624,46 4.955.021,78 4.960.425,01
e faturado total x Opex/m? R$ 12.375.316,64 | R$ 12.409.633,60 | R$ 12.441.310,23 | R$ 12.470.386,42 | R$ 12.496.879,32 | R$ 12.520.788,66 | R$ 12.542.111,66 | R$ 12.560.877,52 | R$ 12.577.115,56 | R$ 12.590.830,33

Fonte: Consultores, 2023.

216



{ ! . PREFEITURA DE

Produto 1 — Estudos de Engenharia

Tabela 62 — Despesas Totais com o0s Servigos (OPEX) Igarapava — anos 31 ao 35

DESPESAS TOTAIS COM OS SERVICOS - DTS % ANO 31 ANO 32 ANO 33 ANO 34 ANO 35
Pessoal préprio 27,3% | RS 4.773.692,16 | R$ 4.776.969,38 | RS 4.779.302,89 | R$ 4.780.699,67 | RS 4.781.161,69

Servicos de terceiros 14,0% | RS 2.455.397,79 | R$ 2.457.083,47 | R$ 2.458.283,73 | R$ 2.459.002,18 | R$ 2.459.239,82

DEX |Energia elétrica 11,2% | RS 1.956.839,87 [ R$ 1.958.183,27 | R$ 1.959.139,83 [ R$ 1.959.712,40 | R$ 1.959.901,79
Outras despesas 8,6% | R$ 1.508.137,73 | R$ 1.509.173,09 | R$ 1.509.910,31 | R$ 1.510.351,59 | R$ 1.510.497,56

Produtos quimicos 28% | RS  486.093,98 [ Rb  486.427,69 | RS 486.66531 | RS 486.807,54 | RS  486.854,58

Outras despesas 74% | R$ 1.29359350 [ R$ 1.294.481,57 | R$ 1.295.113,92 | R$ 1.295.492,42 | R$ 1.295.617,62

e faturado Agua 2.794.061 2.798.506 2.802.402 2.805.749 2.808.548
e faturado esgoto 2.170.769 2.169.732 2.168.264 2.166.369 2.164.051
me faturado total 4.964.829,99 4.968.238,42 4.970.665,37 4.972.118,08 4.972.598,60
m? faturado total x Opex/m? R$ 12.602.011,29 | R$ 12.610.662,78 | R$ 12.616.823,00 | R$ 12.620.510,35 | R$ 12.621.730,02

Fonte: Consultores, 2023.
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15.ESTIMATIVAS DE RECEITAS

As receitas tarifarias serdo obtidas através da aplicacdo da regra tarifaria vigente
multiplicada, para cada categoria e faixa de consumo, pelo valor real registrado
nos hidrébmetros, més a més. Adiciona-se a essas receitas ordinarias, aquelas
relativas a servicos complementares, cujo valor é fixo por cada tipo, também

chamadas de receitas acessorias ou extraordinarias.

A regra tarifaria € normalmente estruturada pela entidade reguladora, que devera
ser definida pelo Poder Concedente, sendo um dos objetivos da regulacédo a
definicdo de regra tarifaria que assegure o equilibrio econémico-financeiro da
prestacdo dos servicos com modicidade tarifaria e mecanismos que induzam a

eficiéncia e a eficacia, com ganhos de produtividade.

Como exemplo, na Tabela 63 esta demonstrado a Tabela Tarifaria em vigor da
Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo, estabelecida
atraves da Deliberacdo Normativa ARSESP n° 1.278, de 16 de marco de 2022.
Essa estrutura é referente a Unidade de Negdcio Pardo e Grande — RG, a qual

0 municipio de Igarapava esta inserido.
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Tabela 63 - Estrutura Tarifaria RG — SABESP

Residencial Social Tarifa Agua Tarifa Esgoto
0al0 RS/més 10,21 8,16
11a20 RS/m3 1,59 1,28
21a30 RS/m3 3,44 2,73
31a50 RS/m?3 4,91 3,96
Acima de 50 RS/m3 5,84 4,71
Residencial Vulneravel Tarifa Agua Tarifa Esgoto
0al0 RS/més 7,79 6,23
11a20 RS/m3 0,88 0,71
21a30 RS/m3 2,95 2,36
31a50 RS/m3 8,89 7,12
Acima de 50 RS/m3 9,83 7,87
Residencial TarifaAgua Tarifa Esgoto
0al0 RS/més 32,72 26,24
11a20 RS/m3 4,56 3,60
21a50 RS/m?3 7,01 5,60

Acima de 50
Comercial / Industrial /
Publica sem contrato

Unid. Tarifa Agua

8,38 6,67

Tarifa Esgoto

0al0 RS/més 65,70 52,55
11a20 RS$/m3 7,78 6,17
21a50 RS/m3 12,56 10,04
Acima de 50 RS/m3 14,75 11,77
Comercial: Entidades de " .

oA . . Tarifa Agua Tarifa Esgoto
Assisténcia Social
0al0 RS/més 32,84 26,28
11a20 RS/m3 3,92 3,08
21a50 RS/m?3 6,33 5,07

Acima de 50

Publica com contrato Tarifa Agua Tarifa Esgoto
0al0 RS/més 49,23 39,41
11a20 RS/m3 5,80 4,66
21a50 RS/m?3 9,47 7,54
Acima de 50 RS/m3 11,04 8,86
Outros Servigos Tarifa Agua Tarifa Esgoto
Carro Tanque: Terceiros [RS/m?3 51,07 -

Carro Tanque: Sabesp  |RS/m?3 125,30 -

Fonte: ARSESP, 2023.
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A porcentagem de consumo utilizada, referente a cada faixa, foi fornecida pela
SABESP, referente ao perfil de consumo da Unidade de Negécio Pardo e Grande
— RG. Esse célculo foi realizado para todas as categorias: residencial social,
residencial, comercial, industrial e publica. A tabela a seguir mostra essa

distribuicdo por classe de consumo.

Tabela 64 — Perfil de consumo RG — SABESP

Cédigo Tarifario Distribuicao LigacOes
Res. Tarifa Social 2,68% 305
Res. Vulnerawel 0,12% 14
Res. Normal 88,63% 10.093
Comercial 7,80% 888
Ent. de assist. social 0,03% 3
Industrial 0,64% 73
Pub.s/ contrato 0,06% 6
Pub.c/ contrato 0,06% 6

Fonte: Consultores, 2023.

Por fim, o calculo da receita foi realizado a partir do produto entre a quantidade
de ligacdes de 4gua ou esgoto, a porcentagem de representacao de cada faixa

de consumo e o valor da tarifa mensal de agua ou esgoto.

Para o calculo da receita com servicos de esgotamento sanitario, considerou-se

gue todo o esgoto gerado no municipio é tratado, conforme diagndstico.

A tabela a seguir mostra a estimativa de valores para as contas médias de agua
e esgoto em cada categoria e faixa de consumo e a porcentagem de

representacdo de cada uma delas.
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Tabela 65 — Valores médios das contas de agua e esgoto

Classe de Intervalos de  Valor da Contade VElar daCeii et
Esgoto Mensal

C mo (m3 AguaMensal
Consumo onsu (m3) gu Tratieds

Caédigo Tarifario

FIXA
0-10 10,21 8,16
, ) >11-20 17,37 13,92
Res. Tarifa Social
>21-30 40,00 31,97
> 31- 50 102,13 81,87
> 50 291,85 234,89
FIXA
0-10 7,79 6,23
Residencial ; >11-20 11,75 9,43
Res. Vulneravel
>21-30 28,99 23,24
> 31- 50 102,13 101,50
> 50 452,01 361,96
FIXA
0-10 32,72 26,24
Res. Normal >11-20 55,17 43,96
>21-50 175,41 139,84
> 50 482,36 387,79
FIXA
0-10 65,70 52,55
Comercial >11-20 107,71 85,87
> 21-50 317,84 253,66
. > 50 1.094,74 687,61
Comercial
FIXA
. 0-10 32,84 26,28
Em'i)ecizfs' st. > 11-20 54,01 42,91
>21-50 178,26 142,22
> 50 550,35 345,58
FIXA
0-10 65,70 52,55
Industrial Industrial >11-20 107,71 85,87
>21-50 317,84 253,66
> 50 861,34 687,61
FIXA
0-10 65,70 52,55
Pub.s/ contrato >11-20 107,71 85,87
> 21 - 50 317,84 626,74
X > 50 861,34 962,18
Plblica
FIXA
0-10 49,23 39,41
Pub.c/ contrato >11-20 80,55 64,57
> 21-50 238,75 190,68
> 50 646,54 517,08

Fonte: Consultores, 2023.
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Assim, esta demonstrada a receita total esperada com servigos de agua e esgoto

para 0 municipio de lgarapava nas tabelas a seguir.

Para efeito do Fluxo de Caixa Descontado, sera subtraido dos valores estimados
a inadimpléncia (1,53%) e a estimativa de faturamento com receitas

complementares (3,06% das receitas tarifarias).

A projecéo das receitas tarifarias esta apresentada a seguir:

Tabela 66 - Receita total esperada — anos 1 ao ano 35

ANO RECEITAS ANO RECEITAS
ANO 1 17.900.645,49 |ANO 19 19.345.091,56
ANO 2 17.925.220,37 |ANO 20 19.389.591,20
ANO 3 18.042.552,56 |ANO 21 19.429.726,53
ANO 4 18.156.133,58 |ANO 22 19.465.515,21
ANO 5 18.265.659,19 |ANO 23 19.496.986,36
ANO 6 18.370.993,32 |ANO 24 19.524.194,87
ANO 7 18.472.084,83 |ANO 25 19.547.217,84
ANO 8 18.568.880,22 |ANO 26 19.566.096,35
ANO 9 18.661.298,66 |ANO 27 19.580.844,16
ANO 10 18.749.286,62 |ANO 28 19.591.470,96
ANO 11 18.832.825,91 |ANO 29 19.598.036,46
ANO 12 18.911.920,02 |JANO 30 19.600.600,27
ANO 13 18.986.681,51 |ANO 31 19.600.600,27
ANO 14 19.057.172,66 |ANO 32 19.600.600,27
ANO 15 19.123.380,38 |ANO 33 19.600.600,27
ANO 16 19.185.306,75 |ANO 34 19.600.600,27
ANO 17 19.242.936,30 |ANO 35 19.600.600,27
ANO 18 19.296.216,94 |MEDIA 19.082.501,96

Fonte: Consultores, 2023.
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16.BENEFICIOS SOCIAIS E AMBIENTAIS

A expansdo do saneamento tem implicagdes positivas além do investimento
direto sobre diversos setores como: saude e qualidade de vida da populacéo,
mercado de trabalho e atividades econdmicas. Esses impactos sdo chamados
de externalidades positivas, ou beneficios sociais e ambientais, pois influenciam
positivamente areas ndo diretamente relacionadas as obras em si. No entanto,
sdo tdo importantes para a sociedade e para 0o meio ambiente quanto a

infraestrutura fisica a ser instalada.

Segundo o Instituto Trata Brasil (2018), estima-se que ao longo do periodo de
2004 a 2016, os beneficios da expansdo do saneamento basico tenham
alcancados R$ 590,732 bilh6es em todo o pais, sendo R$ 488,791 bilhGes de
beneficios diretos (renda gerada pelo investimento e pelas atividades de
saneamento e impostos sobre o consumo e producao recolhidos) e 101,941
bilhdes devido a reducdo de perdas associadas as externalidades. Esse
levantamento, baseado em numeros reais de investimentos, pode ser utilizado
como referéncia para calculo da estimativa de externalidades positivas
esperadas para o0s investimentos previstos nos sistemas de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario do municipio de Igarapava. Os investimentos em
agua e esgoto estdo estimados em R$ 57.489.747,00. Para esse investimento,

destacam-se as seguintes externalidades positivas:

e Economia com saude: A caréncia dos servi¢cos de tratamento de agua e
coleta e tratamento de esgoto implica na saude e qualidade de vida da
populacao, intensificando a ocorréncia de doencas de veiculacao hidrica,
sendo responsavel por grande parte das doencas gastrointestinais. De
acordo com os estudos realizados pelo Instituto Trata Brasil (2018), no
periodo de 2004 a 2016, estima-se que o0 custo da sociedade brasileira
com horas pagas e nao trabalhadas em razdo do afastamento por diarreia

ou vomito tenha caido em R$ 75,661 milhdes.
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Aumento da produtividade: A falta de tratamento de agua e coleta e
tratamento de esgoto implicam diretamente sobre o mercado de trabalho
e sobre as atividades econdémicas, uma vez que a falta de saneamento
eleva o indice de adoecimento dos trabalhadores, o que causa prejuizos
a produtividade. Segundo o Instituto Trata Brasil (2018), estima-se que no
periodo de 2004 a 2016, tenha ocorrido um aumento de renda do trabalho
com a expansdo do saneamento de R$ 33,551 bilhfes, o que resultou
num ganho anual de R$ 2,581 bilhdes.

Valorizacao imobiliaria: A existéncia dos servicos de saneamento basico
promove a manutencéo da qualidade ambiental, como a conservacao de
cérregos e rios, 0 que qualifica o solo urbano e agrega valor aos imoveis.
Segundo o instituto Trata Brasil (2018), estima-se que no periodo de 2004
a 2016, o ganho dos proprietarios de imdveis tenha sido de R$ 4,494
bilhGes por ano no pais, o que totalizou um ganho de R$ 58,421 bilhdes.
Turismo: Atividades econdmicas que dependem de condi¢cdes ambientais
adequadas para seu exercicio sdo valorizadas pela expansdo dos
servicos de saneamento, uma vez que a coleta, tratamento e descarte
correto dos esgotos domésticos e industriais amenizam a degradacéo do
ecossistema pelas atividades humanas. Segundo o Instituto Trata Brasil
(2018), estima-se que no periodo de 2004 a 2016, o valor presente dos
ganhos no turismo atingiu R$ 8,232 bilh&es no pais.

Renda do investimento: As rendas geradas a partir dos investimentos no
setor de saneamento basico sdo externalidades diretas. Esses
investimentos geram rendas na cadeia produtiva da construcao civil.
Segundo o Instituto Trata Brasil (2018), estima-se que no periodo de 2004
a 2016 o valor presente dos investimentos em saneamento alcancou R$
223,153 bilhdes no Brasil.

Renda da operacdo: Semelhante a renda do investimento, a renda da

operacdao dos servigcos de saneamento basico é uma externalidade direta.
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As operagdes geram empregos e renda na cadeia produtiva do setor de
agua e esgoto. Segundo o Instituto Trata Brasil (2018), estima-se que no
periodo de 2004 a 2016, o valor presente da renda das operacdes
alcancou R$ 187,967 bilhdes.

e Impostos: O valor da arrecadacdo de impostos sobre o consumo e
producdo na cadeia produtiva € uma externalidade que impacta
diretamente a administracdo publica. Segundo o Instituto Trata Brasil
(2018), estima-se que a arrecadacédo de impostos sobre o consumo e
producéo alcancou R$ 25,160 bilhdes no periodo de 2004 a 2016.

Para o municipio de Igarapava, com base na estimativa dos fatores proporcionais
para cada 1 real investido em 4gua e esgoto, espera-se um beneficio total
resultante das externalidades relacionadas a expansdo dos servicos de
saneamento no municipio de lgarapava de aproximadamente R$ 152,184
milhGes para o periodo de 35 anos de concessao. Subtraindo-se o valor dos
investimentos e as despesas com as tarifas que serdo cobradas dos usuérios,
tem-se um saldo positivo para a sociedade de R$ 51,920 milhdes em criacao de
valor. Note-se que esses beneficios sdo sociais, econébmicos e ambientais. Na
Tabela 67 a seguir, pode-se observar a estimativa das externalidades positivas
em consequéncia dos investimentos previstos, conforme a metodologia acima

demonstrada.
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Tabela 67 - Estimativa dos beneficios sociais e ambientais

Descrigdo indices (milhdes de R$) Valores (R$)
Economia com salde 0,01 448.772,346
Aumento da produtividade 0,15 8.643.891,239
Valorizagdo imobiliaria 0,26 15.050.618,841
Turismo 0,04 2.119.946,980
Renda do investimento 1,24 71.016.549,291
Renda da operacéo 0,84 48.423.875,794
Impostos 0,11 6.480.406,644
Beneficios totais 2,65 152.184.061,134
Investimentos - 1,00 57.489.747,000

Despesas com tarifas

= 0,74

42.774.032,895

Custos

- 1,74

100.263.779,895

Balanco

0,90

51.920.281,239

Fonte: Consultores, 2023.
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